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1. A KESZULEK RENDELTETESE ES ALKALMAZASI TERULETE 


Az EMG-1555 tipusu nagyfrekvencias oszcilloszkop altalanos hasznalatra 
kesziilt nagytel jesitmenyii kesziilek. Az EMG-1589-U-52 es az EMG-1589-U-592 
dugaszolhato egysegekkel egyiitt o-loo MHz savszelesseg tartomanyban levo 
jelek meresere hasznalhatd. A kesziilek a du.gaszolh.ato egysegek nelkiil nem 
iizemeltetheto. A kesziilekben alkalmazott katodsugarcso utanvilagitasa, ill. 
a nagy gyorsito fesziiltseg lehetove teszi, a rendkiviil alacsony frekven- 
clas ill. a nagyon gyors felfutassal biro impulzusok megf igyeleset . 

A kesziilek tranzisztoros kivitelii, igy teljesitmenyfelvetele kicsi. Hem 
igenyel ventillatoros hiitest, tehat hasznalat kozben zajtalan. 

A kesziilekkel egyiitt hasznalhato dugaszolhato egysegek koziil, az 
EMG-1589-U-52 alkalmas ket j'el egyidejii megf igyelesere . Az elektronkap- 
csolo miikddtetheto ALTERNATE es CHOPPED uzemmodban is, tovabba rendelke- 
zik diff erencialbemenettel is. Tovabbi lehetosegek, hogy ket jel osszeget 
abrazoljuk az ernyon. Az erositohoz lo:l osztasi kiskapacita.su merofej 
has znalhato. 

Az idoelteritest az EMG-1589-U-592 egyseg szolgaltat j a, mely kettos ido- 
elterito egyseg. Ket fiireszf esziiltseggeneratort tartalmaz, melyek koziil 
az "A" generator kesleltetheti a "B" generatort, ilymodon a vizsgalt jel- 
sorozat tetszoleges resze kivalaszthato , ill. az igy kivalasztott resz 
nagyobb elteritesi sfebesseggel vizsgalhato. 

Az oszcilloszkop X-Y oszcilloszkopkent is iizemeltetheto, igy Lissajous 
gorbek is abrazolhatok vele. Az idoelterito egyseg automatikus trigger 
iizemmdddal rendelkezik, igy hasznalata rendkiviil egyszerii. Sok meresnel 
hasznosithat juk az idoelterito egyseg kiilbnbbzo (impulzus, fiireszf esziilt- 
seg) kimenojeleit is. A kesziilekbe beepitett kalibralo fesziiltseg talal- 
hato, melynek nemcsak az amplitudoja hiteles nagysagu, hanem frekvenciaja 
is, melyet kristalyoszcillator szolgaltat. Ilymodon a kesziilekkel igen 
pontos frekvencia ill. idomereseket is vegezhetiink. Uj'szerii, hogy a kalib- 
rator aramkor hiteles egyenf esziiltseg allassal is rendelkezik. 

A sugarkereso (TRACE FINDER) arra alkalmas, hogy bekapcsolas utan, ha a 
kezelo nem talalja a sugarat az ernyon, ennek megnyomasakor a feny megje- 
lenik. Ekkor egyben azt jelzi, hogy melyik iranyba kell a vizszintes es 
fiiggoleges erosito szabalyozo potenciometerekkel a sugarat az ernyo koze- 
pere hozni. 



2. MUSZAKI ADATOK 


A kesztilek ket bedugaazolhato egyseggel egyiitt iizemeltetheto , melyek ko- 
ziil az egyik fiiggoleges elteriteat, a masik pedig a vizszintes idoelteri- 
test szolgaltat ja (EMG-1589-U-52 , EMG-1589-U-532 , EMG-1589-U-56 ill. 
EMG-1589-U-592, EMG-1589-U-591, EMG-1589-U-596) Az alabbi miiszaki adatok 
az alapkesziilekre (EMG-1555) es a ket dugaazolhato egysegre vonatkoznak. 

( EMG-1589-U-52 , EMG-1589-U-592) . 

Abban az esetben, ha mas dugaazolhato egyseget tartalmaz az alapkesztilek, 
akkor termeszetesen ezen egysegek miiszaki adatait is figyelembe kell ven- 
ni. (pi. EMG-1589-U-532, EMG-1589-U-591, EMG-1589-U-56, EMG-1589-U-596) . 


Katodaugarcao 

Anodf eszultseg: 15oo V 

Gyorsito feaziiltaeg: loooo V 

Kihasznalhato ernyo- 

fellilet: 6oxloo mm 

Fiiggoleges erosito 
(EMG-1589-U-52 eloerosi tovel ) 


Bemeneti csatlakozaa: 
Bemeneti impedancia: 
Frekvencia hatarok: 
Linearis torzitas: 

Alacsonyf rekvencias 
savhatar AC allasban: 
Polaritas : 

Erzekenyseg: 

Bemeneti csillapito 
f okozatai : 

Bemeneti csillapito 
pontossaga: 

A folyamatos erosito 
szabalyozas atfogasa: 
Bemeneti fesziiltseg: 


DC, AC vagy GND 

1 Mohm // 25 pF 
o - loo MHz 

max. -3 dB (loo MHz-en) 
loo kHz-re vonatkoztatva, 

4o mm-es jellel merve 

2 Hz (-3 dB) 

NORM vagy INVERT 
o,ol V/cm - 2o V/cm 

(11 fokozatban atkapcsolhato) 

o , ol ; o , o2 ; o,o5; o,l;-o,2; 
o,5; 1} 2; 5; lo; 2o V/cm 

+ 2 % 

kb. 1:2,5 
max. 5oo V 

cs-cs 
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Felfutasi ido: 
Mukodesi modok: 


Belso inditasi modok: 
GH2 OUTPUT erosito: 


Belso kesleltetes: 


3,5 ns (szamitott ertek) 

CHI , GH2 , valtakozo (ALTERNATE) 
szaggatott (CHOPPED), algebrailag 
osszegezett (ADDED) 

NORM, GH2 ONLY 

kimeneti feszultseg: > loo mV/cm 
az ernyon merve, lezaratlanul sav- 
szelesseg: 2o MHz, ha a ket csatorna 
kaszkadba van kapcsolva 
csatolas: DC 

kimeneti ellenallas: kb. loo ohm 
18o ns 


Vizszintes erosito 
(EMG-1589-U-592 egyseggel) 


Bemeneti impedancia: 
Erekvencia hatarok: 
Linearis torzitas: 
Erzekenyseg: 


Bemeneti feszultseg: 
Bemeneti csatolas: 


1 Mohm // 4o pP 
o-3 MHz 

max. -3 dB (loo kHz-re vonatkoztatva) 
1 V/cm a MAGNIFIER OFF allasaban. 
o,l V/cm a MAGNIFIER xlo allasaban, 
pontossaga + lo% 
max. 5oo V 

cs-cs 

AC vagy DC 


Idoelterites 

(EMG-1589-U-592 egyseggel) 


Idoelterito generator "A" 


Elteritesi sebesseg: 5 s/cm - o,l ^us/cm (24 fokozatban) 

Az elteritesi sebesseg 

fokozatai: 5; 2; 1; o,5; o,2; o,l s/cm 

5o; 2o ; lo; 5; -2; 1; o,5; o,2; 
o f l ms/cm 

5o; 2o ; lo; 5; 2; 1; o,5; o,2; 
o,l ^us/cm 

Az elterites pontossaga: 5 s/cm - o,l s/cm tartomanyban 

± 3% 

5o ms/cm - o,l yus/cm tartomanyban 

± 1 , 5 % 
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Linearitas: 


5 % (2o mm-re levo marker jelekkel 
merve, az ernyo icozepso 80 mm-en) 


A folyamatoa iddeltdri- 
teai sebessdg szabdlyozds 
itf ogasa : 

Nyujtas: 

A nyujtott idoelterites 
pontossaga: 


Linearitas nyujtott 
allapotban: 


min. 1 : 2,5 
lox 

o ,5 s/cm - lo ma/cm + \% 

5 ms/cm - 5 o ns/cm + 2 , 5 % 

2 o es lo ns/cm + 3 , 5 % 

+ 5 % ( 2 o mm-re levo marker jelekkel 
merve az ernyo kozepso 8 o mm-en, ki- 
veve az elso loo ns-ot es az utolso 
6 o ns-ot) 


Kesleltetett idoelterito generator "B" 


Elteritesi sebesseg: 

Az elteritesi sebesseg 
fokozatai : 


Az elterites pontossaga: 
Linearitas: 

Az elteritesi sebesseg 
folyamatos szabalyoza- 
sanak atfogasa: 


5 s/cm - o,l yus/cm 
(24 fokozatban) 

5; 2; 1; o,5; o,2; o,l s/cm 
5o;:2o; lo; 5; 2 ; 5. ; o,5; o,2; 
o,l ms/cm 

5 o; - 2 o; lo; 5 ; 2; 1; o,5;;o,2; 
o,l yus/cm 

5 s/cm - o,l s/cm + 3% 

5o ms/cm - o,l ^us/cm + 1,5% 

+5% (2o mm-re levo marker jelekkel 
merve az ernyo kozepso 80 mm-en) 


min. 1 : 2,5 


Kesleltetett idoelterites 

Hiteles idokSsleltetes : folyamatosan 5 o s -1 ^us 

A digitalis ertek alli- 
tofej atfogasi tar- 

tomanya: min, o - looo 
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A kesleltetesi ido 
pontossaga: 


DELAY-TIME MULT, potencio- 
meter linearitasa: 
Kesleltdtesi ido jitter: 


5 s/cm - o,l s/cm 2,5% 

5o ms/cm - 1 yus/cm 1% 

(a merest az ernyo kozepso 
8o mm-en kell vegezni) 

o,15% 

l:2oooo resze az elerheto kes- 
leltetesnek (az "A" generator 
allasanak lo-szerese) 


inditasi modok: 


Polaritas : 

Belso inditas, "A": 

(csak "A") 

Kiilso inditas "A": 

(csak "A") 

Belso inditas "B": 

(csak "B") 

Kiilso inditas "B": 

(csak "B") 

DC: 

AC: 

AC L.P. REJECT: 

AUTO: 

(csak "A") 

Egyszeres lefutas: 

LIKE: 

EXT. TRIGGER bemenet: 

Max. bemenojel: 

"A" TRIG. LEVEL atfogasi 
tartomanya EXT.allasban: 


+ vagy - iranyu belso vagy kiils 

jellel, vagy + halozati jellel 

5 mm lo MHz-ig 

lo mm 5o MHz-ig 

2o mm loo MHz-ig 

3oo mV lo MHz-ig 

5oo mV loo MHz-ig 

5 mm lo MHz-ig 

lo mm 2o MHz-ig 

3o mm loo MHz-ig 

o,3 V lo MHz-ig 

o,5 V loo MHz-ig 

a fent megadott ertekek ervenye 

Go Hz felett a fenti adatok 

5o kHz felett a fenti adatok 

2o Hz - loo MHz 

ha nines jel szabadon futo 

idoelterites van 

Inditasi viszonyok azonosak a 

normal iizemmodeval 

5o Hz-es halozati jelrol 

(csak belso inditas) 

1 Mohm // 3o pP (kiveve az AC.-L 
REJECT allast, az "A" generator 


5oo V 


cs-cs 


tiV 


sek 


.P. 

eseteben) 
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"B" TRIG. LEVEL atfogaai 

tartomanya EXT.allaaban: + 8 V 


Kimeno .jelek: 

"A" SWEEP: 

"A" GATE: 

"B" GATE: 

Fenymodulacio : 

A kioltashoz aziiksegea 
f esziiltseg: 

Polaritaa : 

Bemeneti idoallando: 
Bemeneti ellenallaa: 


pozitiv fiireszjel : min. lo V _ 

C8-CS 

pozitiv kapujel: min. 12 V _ 

C8“CS 

kealeltetett kapujel: min. 12 V 

CS“CS 


min. 5 V n _ 
cs-ca 

pozitiv jel caokkenti 


a fenyerot 


CRT CATHODE: AC lo nF ea 1 Mohm 
CRT GRID: DC; 22 kohm 
(eroaito bemenet) 


Hiteleaito feszultseg; 

Jelalak: negyazoghullam vagy egyenf eaztiltseg 


Prekvencia: 

1 kHz (kriataly vezerelt) 

Feaziiltaeg (negyazogjel) : 

o,2 mV - loo V 

9 "mV" ea 9 "V" fokozatban 

Feaziiltaeg fokozatok: 

o,2; o,5; 1; 2$ 5; lo; 2o; 
5o; loo mV 

0,2; 0,5; 1; 2; 5; lo; 2o ; 
5o; loo V 

Amplitude pontosaag: 

+ 2% loo V ea loo mV-nal 
+ 3% a tobbi fokozatban 

Egyenf e a ztiltaeg: 

0 , 2 ; o,5; 1; 2; 5; lo; 2o ; 
5o; loo V 

Halozati adatok 

Peaztiltaeg: 

llo, 127, 22o V + lo# 
(atkapcaolhato) 

Periodus; 

5o/6o Hz 

Fogyaaztas : 

2oo W 
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26 ox 34 ox 56 o mm 
kb. 29 kg 
BUG 


Klimaadatok 

Referenda klimaadatok 

Homer seklet tart omany: 
Paratartomany: 

Le gnyoma start omany : 


+ 5°c - +4o°C 
max. 85% 

860 -I 060 mb 

Szallitasi es raktarozasi klimaadatok 

Homerseklettartomany: - 25°G - + 55°C 

Paratartomany: max. 98% 

Le gnyoma start omany : 860 - I 060 mb 


1 db 
1 db 
1 db 
1 db 

"B'! tartozekok* //a kesziilekkel egyiitt rendelendo, az ar kiilon felsza- 
: mitasa mellett/ 

Az alabbi harom eLSerosito egyseg kozlil - a megrendelo valasztasa szerint - 
legalabb az egyik feltetleniil szallitando. 

Type 1589-U-52 Elektronkapcsolos szelessavu 

(TR-4722) eloerosito 1 db 


TARTOZEKOK 


"A" tartozek (a kesziilek araban bennfoglalt) 
Type 

loo4 Halozati csatlakozo vezetek 


Type 

lo24-4 

Type 

1599-28 


csatlakozo dugokkal 
5 o ohmos kabel (lm) 
mindket vegen "BHC" dugoval 
Penyellenzo 

(negyszogletes ; 15oxl25x90/ 
Hasznalati utasitas 


Uzemi klimaadatok 

Homerseklettartomany: 

Paratartomany: 

Le gnyoma start omany : 


+ 15 °C - + 35°G 
45 - 75% 

860 - I 060 mb 
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(DUAL TRACE WIDE BAND AMPLIFIER) 

(Figyelem! Az egyseg kiilon tartozek- 
jegyzekkel rendelkezik. ) 
vagy 

Type 1589-U-532 Elektronkapcsolos nagyerzekenysegii 

(TR-4724) eloerosito 1 db 

(DUAL TRACE DIFFERENTIAL AMPLIFIER) 

(Figyelem! Az egyseg kiilon tartozek- 

jegyzekkel rendelkezik.) 

vagy 

Type 1589-U-56 Sampling erosito egyseg 1 db 

(TR-4726) (SAMPLING UNIT) 

(Figyelem! Csak az 1589-U-596 tipussal 
egyiitt szallithato. Az egyseg kiilon tar- 
tozekj egyzekkel rendelkezik.) 

Az alabbi harom idoelterito egyseg koziil - a megrendelo valasztasa sze- 

rint - legalabb az egyik feltetleniil szallitando. 

Type 1589-U-591 Idoelterito egyseg (TIME BASE GENERATOR) 1 db 

(TR-4725) (Figyelem! Az egyseg kiilon tartozek- 

jegyzekkel rendelkezik.) 
vagy 

Type 1589-U-592 Kettos idoelterito egyseg 1 db 

(TR-4723) (TWIN TIME BASE GENERATOR) 

(Figyelem! Az egyseg kiilon tartozek- 
jegyzdkkel rendelkezik.) 

Type 1589-U-596 Sampling idoelterito egyseg 1 db 

(TR-4727) (SAMPLING SWEEP UNIT) 

(Figyelem! Csak a 1589-U-56 tipussal 
egyiitt szallithato. Az egyseg kiilon 
tartozekj egyzekkel rendelkezik.) 

Type 1599-33 Dugaszolhato egyseg hosszabbito 1 db 

2 db 3o polusu KONTAKTA csatlakozo- 
val felszerelve. ( DS-121. 13o . 1 
DS-121. 13o . 2 ) . 


CSOVES OLVADOBIZTOSITQ BETETEK 
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% 

"A" tartozek: 



25 V - 

1 A 

/Go 20/5,2 - 1 A/ 

1 

db 


100 V - 

800 mA 

/Go 20/5,2 - 800 mA/ 

1 

db 


109 Y - 

200 mA 

/Go 20/5,2 - 200 mA/ 

1 

db 


500 Y - 

800 mA 

/Go 20/5,2 - 800 mA/ 

H. SCHURTER AG szerint 

1 

db 


75 V - 

500 mA 

/FST + 500 mA + 5 x 20/ 
/kesleltetett/ 

5 

db 

/HALOZAT/ 

220 Y - 

1,6 A 

/PST + 1,6 A + 5 x 20/ 

5 

db 

110 111 . 

127 Y - 

5,15 A 

/PST + 5,15 A + 5 x 20/ 
/kesleltetett/ 

4 

db 
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3. MUKODESI ELV 

(Rovid ismertetes a tombvazlat alapjan) 

A kesziilek tombvazlata a 2. abran lathato. 

A kesziilek villamos felepites szempont jabol a kovetkezoket tartalmazza: 

1. Fiiggoleges elterito egyseg (pi. EMG-1589-U-52) 

2. Keslelteto muvonal 

3. Emitterkoveto 

4. Meghajto fokozat 

5. Kimeneti erosito 

6. Z modulacios erosito 

7. Idoelterito egyseg (pi. EMG-1589-U-592) 

8. Diodas hatarolo 

9. Vizszintes kimeneti erosito 

10. Nagyf esziiltsegii tapegyseg 

11. Tapegyseg 

12. Kalibrator 

13. CHI bemenet 

14. CH2 bemenet 

15. Belso trigger jel csatlakozasi pontja 

16. "A" trigger generator kiilso bemenete 

17. Kiilso vizszintes vagy "B" trigger generator kiilso inditojel 
csatlakozasi pontja 

18. Fiiggoleges pozicio 

19. Vizszintes pozicio 

20. Sugarkereso 

21. Kiilso Z modulacio 

22. Kivilagosito jel az idoelterito egysegbol 

23. Szaggatott (CHOPPED) iizemmdd kiolto jel 

24. Fenyero 

25. Elesseg 

26. Asztigmatizmus 

A kesziilek mukodese a tombvazlat alapjan a kovetkezo: 

A jel a fiiggoleges elterito egysegbol (1) es az idoelterito egysegbol (7) 
jut az oszcilloszkop fiiggoleges illetve vizszintes erositojere. Az elte- 
rito egysegek a meres celjanak megfeleloen cserelhetck. 

Ezen egysegek reszletes leirasat kiilon miiszerkbr.yv tartalmazza. 

A fiiggoleges elterito egysegbol (1) a jel a keslelteto miivonalra (2) ke- 
riil, amely azt biztositja, hogy az idoelterito egyseg inditott miikddese 
eseten a gyors jelek felfuto elet is lathassuk az ernyon. A kesleltetett 


12 


1555 



jel az emitterkoveton ( 3 ) keresztiil a szimmetrikus ellenlitem erositore 
( 4 ) jut. Az elleniitemii erosito (4) emitterkbreben helyezkedik el a TRACE 
FINDER (S2ol) sugarkereso aramkore. A meghajto fokozat (4) jele vezerli 
az elleniitemii kaszkad vegfokozatot (5). A vegfokozat jele a katodsugarcso 
fuggoleges kivezerleset biztositja. 

Az idoelterito egysegrol (7) a diodas hatarolora ( 8 ) jut a jel. A diodas 
hatarolo ( 8 ) a bejovo aramvaltozast korlatozza. A hatarolt jel a ket fiig- 
getlen arammeghaj tasu miiveleti erositore (9) keriil. Az erositett jel jut 
a katodsugarcso vizszintes elterito lemez parjara. A TRACE FINDER (32ol) 
nyomogomb megnyomasakor az egyik muveleti erosito bemenete lekapcsolodik 
igy az erzekenyseg a felere csokken es az abra vizszintes iranyban is az 
ernyore keriil . 

A katodsugarcso tapf esziiltseg ellatasat a nagyf eszultsegti tapegyseg (lo) 
biztositja, amely egy 5o kHz frekvenciaju szinuszos oszcillatort tartal- 
maz. A nagyfesziiltseg stabilizalt, ilymodon a fenyero valtozasakor a katod- 
sugarcso erzekenysege nem valtozik, 

A kesziilek tapf esziiltseg ellatasat negy stabilizalt es egy szabalyozatlan 
tapegyseg biztositja (11). A negy tapegyseg rendszere olyan, hogy egymas- 
nak biztositjak a ref erenciaf esziiltseget . A -75 V-os tapegyseg referenda 
fesziiltseget egy Zener-dioda szolgaltat ja. A -15 V-os es +15 V-os tapegy- 
seg zarlatelleni vedelemmel van ellatva. A tobbi tapegyseget olvado biz- 
tosito-bef et vedi a zarlati meghibasodastol. 

A kalibrator (12) kristalyoszcillator altal vezerelt bistabil multivibra- 
torbol all. A bistabil multivibrator kimeneti fesziiltsege o es +loc V ko- 
zott valtozik, melyet osztok segitsegevel osztunk le a kalibrator tobbi 
allasaiban, 

A vizsgalando jelet az EMG-1589-U-52 fuggoleges eloerosito CHI (13) vagy 
CH2 (14) bernenetere adjuk. Innen a jel egy katod.kbveton valamint egy ket- 
fokozatu dif f erencialerositon az elektronkapcsolor es a kimeneti erositon 
keresztiil a belso szinkron erositore jut. Innen hullamellenallasaval le- 
zart kabelen (15) jut az EMG-1589-U-592 egyseg triggergeneratoraba. 

Med van meg arra, hogy a CH2 bemeneti erosito utan csatoljuk ki a szink- 
ronizalo jelet. 

A jel ekkor is a hullamellenallasaval lezart kabelen (15) keresztiil jut 
a triggergeneratorba. 

A kesziilek "A" idoelterito generatoranak inditasa tortenhet kiilso jellel 
is. A kiilso jelet csatlakozon (16) keresztiil adjuk a triggergeneratorral. 

A "B" idoelterito generatornak kiilso jellel valo inditasa csatlakozon 
(17) keresztiil tortenik. Ez a bemenet szolgal a kesziilek vizszintes ero- 
sitojenek vezerlesere is, ha az iizemmod kapesolo kiilso vizszintes alias- 
ban all. 
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A fiiggoleges eloerositoben helyezkedik el a poziciotolo potenciometer (18) 
kiilon a CHI es kill on a CH2 eloerositoben. 

A vizszintes poziciotolo potenciometer (19) a vizszintes eloerositohoz 
csatlakozik. Itt a diff erencialerosito hideg bazisu fokozatanak bazisfe- 
szilltseget szabalyozza, ilymodon hozza letre a pozicidtolast. 

A katodsugarcso Z modulaciojat a Z modulacios bemeneten (21) keresztul 
idezhetjiik §16. A jel innen a kivilagosito erositobe kertil. A kivilagosito 
erositobol a katodsugarcso reszere juto j el letrehozza a fenymodulaciot. 

A kivilagosito jel (22) a vizszintes elterito egysegbol erkezik. A kivi- 
lagositd jelet a fiireszgenerator kapujele szolgaltat ja, mely a Z modula- 
cios erositore kerul. Ide erkezik a fuggoleges erosito CHOPPED lizemmodja- 
ban a CHOPPED blocking oszcillator altal eloallitott kioltojel is (23). 

Ez biztositja, hogy az elektronsugar atkapcsolasakor keletkezo vonal nem 
latszik a katodsugarcso ernyojen. 

A katodsugarcso fenyerejet, a Z modulacios erosito bemenofokozatanak 
emittereben elhelyezett potenciometerrel (24) tudjuk valtoztatni, ugy, 
hogy a katodsugarcso racsanak fesziiltseget valtoztat juk. 

A katodsugarcso rajzanak elesseget a g4. racs es a^ anod fesztiltsegenek 
valtoztatasaval allithatjuk, a fokusz ( 25 ) illetve az asztigmatizmus (26) 
potenciometerek segitsegevel. 


14 


1555 


4. ELOZETES UTMUTATASOK 

4.1 Kicsomagolasi utmutatas 

A tobbretegu burkolatba csomagolt keszulek kills 6 burkolata a hullampapir 
doboz, melyet a ragasztasok menten kell felbontani. A keszlilekrol a hul- 
lampapir dobozbol tortent kiemeles utan - a legmentesen zart miianyag bur- 
kolat is eltavolithato es a keszulek a belso papir boritasbol kibonthato. 

A kromozott, vagy nikkelezett alkatreszekrol a parafinpapir vedoboritast 
le kell gongyolni es a vekony vazelinreteget puha textilanyaggal , vagy 
szentetraclorid oldattal, vattaval letorolni. Mindezek elvegzese utan a 
keszulek iizembehelyezheto. 

Amennyiben a keszulek ismet szallitasra kerul, becsomagolasa a fent is- 
mertetett mod forditott sorrendjeben tortenjek, lehetoleg minden csoma- 
golasi anyag f elhasznalasaval , nehogy a keszulek az ujabb szallitas folya- 
man karosodast szenvedjen. 

4.2 Uzembehelyezes elokeszitese 

Az elokeszitessel kapcsolatos halozati f eszultsegvalaszto dugo es a biz- 
tosito betet a keszulek hatlapjan talalhato (4- abra) . 

A kesziileket gyarilag 22o V-os halozati f eszultsegre allitjak be es igy 
keriil szallitasra. 

llo V vagy 127 V halozati fesziiltseg eseten a halozati f eszultsegvalaszto 
dugot (S2) a megfelelo helyzetbe kell atdugaszolni. 

A 22o V-os halozati f esziiltseghez tartozo biztositobetetet (El) llo ill. 
127 V f esziiltseghez a megfelelo ertekiire kell kicserelni. 

A kulbnbozo halozati fesziiltseg ertekekhez tartozo biztositobetet aram- 
erteke a keszulek hatlapjan megtalalhato, 

A halozati f eszultsegvalaszto dugo (S2) helyes allasanak ellenorz-ese utan 
a keszulek a halozathoz csatlakoztathato. 
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5. HASZNALATI UTASITAS 
5.1 Biztonsagi berendezesek 

A keszulek kezelese hiilon biztonsagi intezkedeseket nem igenyel. 

A halozati feszultseg atkapcsolasa es a biztositok esetleges csereje a 
keszulek hatoldalan konnyen elvegezheto, de elotte a halozati csatlakozo 
vezeteket az aljzatbol ki kell huzni. A biztositokat kiolvadas eseten drot 
szallal, vagy atkotessel helyettesiteni veszelyes es tilos! A biztositok 
kizarolag a gyar altal eloirttal azonos villamos ertekii es meretu bizto- 
sitokkal potolhatok. 

A keszulek csak vedofoldelessel ellatott halozati csatlakozo aljzathoz 
csatlakoztathato , 

A keszuleket a halozattal a tartozekkent mellekelt halozati csatlakozo 
vezetekkel kell dsszekdtni. Eltero halozati csatlakozo vezetek hasznalata 
eseten csak foldelo errel (3 eres kabel) ellatott vezeteket szabad hasz- 
nalni. 

A halozati csatlakozo vezeteket eloszor a kesztilekhez kell csatlakoztatni 
es csak ezutan a halozathoz. A csatlakozas megsziintetese eseten a vezete- 
ket eloszor a halozati csatlakozo aljzatbol kell kihuzni. 

Figyelem 

A kidobozolt keszulekben hiba kereseset es a javitas vegrehajtasat csak 
szakember vegezheti az eletvedelmi eloirasok betartasa mellett, mivel pel- 
daul a keszulekben levo katodsugarcso gyorsito feszultsege lo kV. 

A nagyf eszultsegu tapegysegben vegzett meresek soran az egyik kezunket 
tartsuk a zsebihikben. 


5.2 A kezeloszervek ismertetese 

A keszulek elolapjat a kezeloszervekkel a 3. abra mutatja. 

FOCUS (Plo4): Az ASTIGMATISM potenciometerrel egyiitt arra al- 

kalmas, hogy az ernyon lathato abra eles, jol fo- 
kuszalt legyen. A helyes beallitasra vonatkozoan 
lasd az tizembehelyezesnel elmondottakat. 

INTENSITY (Plo7) : Segitsegevel a katodsugarcso fenyerejet valtoztat- 

hatjuk. Pontos meresnel celszerii minimalis feny- 
erot alkalmazni, mert a fenyero novelese a feny- 
vonal vastagsagat noveli, tehat csokkenti a leol- 
vasasi pontossagot. 

ASTIGMATISM (Plo2) : Helyes beallitasakor a teljes ernyof eliileten egyen 

letesen jol fokuszalt abrat kapunk, a FOCUS po- 
tenciometer egy meghatarozott allasanal. 
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SCALE ILLUM (P5o): 
1 kHz CALIBRATOR: 


HORIZ. POSITION es 
VERNIER (P5ol/a,b): 


TRACE FINDER (S2ol) 


POWER ON (SI): 


A kesziilek hatlapja 
llo/127/22o V (S2) : 
FUSE (FI) 

Hatlapon tala.lh.ato 
CRT CATHODE: 


Az abrak kiertekeleset megkonnyito raszterhalo 
megvilagitasa valtoztathato vele, 

A CAL OUT csatlakozon kaphato kalibralo jel amp- 
litudojat valtoztathat juk az S4o2 kapcsoloval. 

Az S4ol kapcsolo alkalmas az 1 kHz-es negyszogje 
lek mellett hiteles egyenf esztiltsegek beallitasa 
ra is, melyet ugyancsak a CAL OUT csatlakozon 
nyerhetiink. A hitelesito negyszogjelek frekven- 
ciaja pontosan 1 kHz, melyet kristaly biztosi'fc. 

Az abra vizszintes mozgasra szolgal. Ez a ket 
potenciometer funkcionalisan az idoelterito egy- 
seghez kapcsolodik. 

: Ha tul nagy jel keriil a bemenetre, vagy az abra 

valamilyen iranyban az ernyon kiviil van, a TRACE 
FINDER (sugar kereso) nyomogomb benyomasakor a 
sugar megjelenik az ernyon, egyuttal jelzi a tul 
vezerles iranyat. A TRACE FINDER benyomott alla- 
potaban allitsuk be helyesen a VERT, es HOR . 
POSITION potenciometerek segitsegevel az abra 
helyzetet, ill. csokkentsuk a tulvezerles mer- 
teket. 

Elengedve a TRACE FINDER nyomogombot az abra mar 
az ernyon lesz. 

Halozati kapcsolo. A kesziilek a kapcsolo ON al- 
lasaban van bekapcsolva. A bekapcsclast jelzolam 
pa (V53) jelzi. 
t a 4. abra mutatja. 

Fesziiltsegvalaszto dugo 
Biztosito 
csatlakozok 

Az AC csatolasu katodsugarcso katod bemeneti 
csatlakozo fenyero szabalyozasara ad lehetoseget 
(Z modulacio). A bernenet idoallandoja kb. 

22o yusec (lo nF es 22 kohm) , amely azt jelenti, 
hogy a -3 dB-es alacsonyfrekvencias levagasi 
frekvencia 75o Hz. 

A jel intenzitasa az ernyon negativ impulzusok 
hatasara novekszik, pozitiv impulzusok hatasara 
pedig csbkken, A f enymodulaciohoz szukseges 


1555 


17 



minimalis j el amplitude -5 V, melynek erteke a 
beallitott fenyerotol fiigg. 

a CRT GRID csatlakozon keresztiil a katodsugarcso 
fenyereje modulalhato. A modulacios frekvenciaja 
DC-tol kezdodhet, amit a Z-modulacio celjara 
szolgalo szelessavu DC erosito tesz lehetove. 
Mivel az erosito fazist fordit, ezert pozltly 
jelek csokkentik, negativ jelek pedig novellk a 
fenyerot, A modulaciohoz sziikseges jel amplitudo 
nagysaga fiigg a fenyero potenciometer (Plo7) 
helyzetetol, erteke mintegy 2 V. 

5.3 Uzembehelyezes , elozetes beallitas 

Az EMG-1555 tipusu oszcilloszkop ket dugaszolhato egyseggel egyutt kepez 
mukodo oszcilloszkopot. A baloldall fiokba a filggoleges elterito egyse- 
get, a jobboldali fiokba pedig a vizszintes ill. idoelterito egyseget kell 
behelyezni. (3. abra) 

A ket dugaszolhato egyseg hasznalatara vonatkozoan a hasznalatbavetel 
elott olvassuk le a megfelelo egysegek kezelesi utasitasat. 

Az iizemeltetesnel ugyeljiLnk arra, hogy a keszulek termeszetes hiiteset ne 
akadalyozza semmi. Ugyanis a keszulek nem tartalmaz ventillatort , hiiteset 
a levego termeszetes aramlasa biztositja. A leghiitest korlatozza, ha a 
kesziileket lefedjiik, vagy 2o°-nal nagyobb szogben megdontjiik. 

Ha a keszulek a maximalis halozati f esziiltsegrol iizemel a maximalis kor- 
nyezeti homersekleti tartomar^y nem haladhatja meg a +35°C-t. 

A keszulek iizembehelyezese a kovetkezd lepesekben tortenik: 

1. Helyezziik be a dugaszolhato egysegeket. (pi. EMG-1589-U-52, EMG-1589- 
-U-592) 

2. Allitsuk az INTENSITY potenciometert (Plo7) bal szelso helyzetebe, 
amely a minimalis fenyeronek felel meg. Kapcsoljuk be a kesziileket, 
majd varjunk nehany percet mig a keszulek bemelegszik. 

3. Allitsuk be a kezeloszerveket ugy, hogy szabadonfuto (FREE RUN) idoel- 
teritest kapjunk az errryo kozepen (VERT, es HOR. POSITION potenciomete- 
rek segitsegevel) . Reszletes leirast a dugaszolhato egysegek kezelesi 
utasitasa tartalmazza. Allitsuk be a fenyerot ugy, hogy kozepes feny- 
erot eszleljiink. 

4. Allitsuk be az idoelterito egyseg kezeloszerveit ugy, hogy az idoelte- 
rites sebessege loo yu sec/cm legyen. 


CRT GRID (a katodsugar- 
cso racsan) : 
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5 . Allitsuk be a fiiggoleges eloerosito kezeloszerveit ugy, 
bogy a fiiggoleges erzekenyseg 0,05 M/cm legyen. 

6. Kapcsoljuk be az 1 kHz-es kalibrAtort, Allitsuk be a 
kimenojel nagysAgAt 0,2 V-ra es adjuk rA a kalibrAtor 
jelet a fiiggoleges bemenetre. 

7. Allitsuk be az idoeltArito egyseg kezeloszerveit, hogy 
inditott idoelteritest kapj'unk /TRIG MODE kapcsol6 AUTO 
allAsabaa/. 

8. Allitsuk be a FOCUS es ASTIGM, potenciometereket gombo- 
kat kozepAllasba, az INTENSITY potenciometert pedig ugy, 
hogy ismet kozepes fenyerot kapjunk. 

9. Allitsuk be az ASTIGM. potenciometert ugy, hogy az 
egAsz ernyon egyenletesen f6kuszalt abrat kapjunk. 

Ez nem biztos, hogy jol fokuszAlt abrAt jelent. 

10. Allitsuk be a FOCUS potenciometert ugy, hogy a leheto 
legjobban fokuszAlt AbrAt kapjunk az ernyon. 

11. Ismeteljiik meg a 9. es 10. pontban leirt lepeseket 
addig, amig optimalis eredmenyt nem eriink el. 


Meg,jegyz6s : 

Az asztigmatizmus helyes beAllitasat ugy ellenorizhet jiik, 
ha a FOCUS potenciometert eloszor jobbra, majd balra el- 
csavarjuk, ekozben az Abra fiiggoleges irAnyu illetve 
vizszintes irAnyu szakaszainak ugyanannAl a potenciometer 
AllAsnAl kell az optimalis fokuszAltsagot eredmenyezni. 
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Az asztigmatizmus helyes abban az esetben, ba kiilonbozo 
jelek aset6n nem sziikseges az ASTIGM. potenciometer utan- 
dllitasa* Ha a fenyerot nagymertekben valtoztat juk, akkor 
a HOCUS potenciometer utanallitdsa sziikseges lebet. 

12. Yegyiik le a fuggoleges bemeno jelet, 6s dllitsunk 
szabadonfut6 vizszintes vonalat az ernyon, 

"Figyelem: a kristbly elettartamanak megnoveldse 
miatt a kalibrdtor dramkort csak addig bagyjak be- 
kapcsolva, amig az oszcilloszkdpot hitelesitjuk 
vele". 

Mdrdfej alkalmazdsa 

A TR-4653 /Type 1555* tip. oszcilloszkdphoz tartozdkkent 
adjuk az "1396-5” tip. merof ejet. A mdrofej csokkenti a 
kapacitiv terhelest, ugyanakkor csokkenti az erzdkenyse- 
get is. A merofej bemend ellenallasa 10 Mobm, es csil- 
lapitasi aranya 10:1. A merofejre adbato max. feszultseg 
500 V. Ezen drteket tulhaladva a mdrofej belsejeben 16v3 
alkatrdszek megseriilhetnek. Gyorsan vdltozd jelek vizs- 
galatakor a merofej bemeneti csatlakoz6.jah.oz kozel fol- 
deljiink. 

A merofej haszndlata elott mindig vizsgdljak meg a m6ro- 
fej beallitdsat. A beallltas megkonnyit6s6re szolgal a 
21. abra, amelyen a merofej reszei szdmmal vannak meg- 
j e 16 Tv e : 

1. Merofej aljzat 

2. Eogzito h.iively 

3. Hangolo huvely 

4. CAL. OUT kimenet 0,2 V^_p / a kesziilekben/ 

A merofej bedllitdsa a kovetkezokdppen tortdnik: 

A beallitdst YOLTS/cm ill. TIME/cm kapcsoldt 10 mY/cm 
ill 2 ms/cm dlldsban vegezzuk. 
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A mbrofej rogzito hiivelyet /2/ forgassuk el nehbny fordulatnyit 
irbnyba. Ez a hangolb huvely /J/ rogziteset feloldja. 

A mbrofej hangolb hiivelbynek /p/ csavarjbt dugjuk a kesziilek CAL. 
OUT htivelyebe 6s az oszcilloszkbp kezeloszerveit bllitsuk "tobb 
bbra” elobllitbsbra. 

A mbrofej hangolb hiivelyet /p/ - amely a hangolb kondenzator 
egyik fegyverzete ill. Lnbnyba forgatva a negyszogim- 

pulzus tetoesbse valtozik. 

Allitsuk be a mbrofej hangolb hiivelyet /3/ ugy, hogy a negyszog- 
impulzus lapos tetovel rendelkezzen /21,-c. jelalak./ 

A 21. bbra rbszrajzaij 

a. alakompenza.lt 

b. tulkompenzb.lt 

c. helyesen kompenzb.lt negyszoghullbm 

A merofej hangolb hiivelyenek /3/ beallitasa utbn a rogzito hu- 
velyt /2/ forgassuk el "+ 1 " irbnyba iitkozesig, ez a miivelet a 
hangolb hiivelyt /3/ ismet rogziti. 
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6. RESZLETES MUSZAKI LEIRAS 
( az aramkorok ismertetese) 

A kesziilek miikodesenek reszletesebb ismertetese a villamos kapcsolasi rajz 
(11, 13, 15, 17, 19 , . abrak) megfelelo pozicioszamaira valo utalasokkal 
tortenik, 

6,1 Fiiggoleges erosito 

Az EMG-1555 nagyfrekvencias oszcilloszkop fiiggoleges erositojenek tdmb- 
vazlata a lo, abran, kapcsolasi rajza pedig a 11. abran lathato, 

A fiiggoleges erosito villamos felepites szempont jabol a kovetkezoket tar- 
talmazza: 

1. Keslelteto miivonal 

2. Illeszto ketpolus 

3. Emitterkoveto 

4. Meghajto fokozat 

5. Vegfokozat 

6. Linearitast javito visszacsatolas 

7. Eloerosito plug-in 
Felso elterito lemezhez: 8 
Also elterito lemezhez: 9 

A fiiggoleges erosito elleniitemii egyenaramu erosito, melynek erositese kb. 
4o. Az erosito keslelteto miivonalat tartalmaz, Ez lehetove teszi, hogy 
belso inditas alkalmazasa eseten gyors jelek felfuto elet is lathassuk 
az ernyon, Az emitter korben elhelyezett kompenzacio javitja a nagyfrek- 
vencias atvitelt. Amennyiben az oszcilloszkop ernyojen kivlil esik a vizs- 
galt jel , akkor TRACE FINDER (S2ol) nyomogomb segitsegevel a jelet az er- 
nyore hozhatjuk. Az ekkor latott jel egyuttal azt az iranyt is jelzi, 
amelyik iranyban a jel az oszcilloszkop ernyojerol kiesett. A keslelteto 
muvonal szimmetrikus kivitelii, hullamellenallasa 186 ohm kesleltetese 
14o ns. A keslelteto miivonalat illeszto ket polus zarja le, mely a muvo- 
nal altal okozott atviteli hibakat kompenzalja. 

A VERT, GAIN (P3ol) potenciometer altal megfeleloen leosztott fiiggoleges 
j el a TR3ol es TR3o2 tranzisztorok bazisara jut. Ez a ket emitterkoveto 
vezerli a TR3o3 es TR3o4 tranzisztorokbol alio elleniitemii erositot. A fo- 
kozat emitt erellenallasai R317, R323 , R324 , R325,R326, A ket emitter kozott 
talalhato tobbi RC elem a fokozat nagyfrekvencias atvitelet javitja. A 
DAMPING (P3o3) potenciometer a finom beallitast teszi lehetove. A VERT. 
CENT (P3o2) potenciometerrel a fokozat egyenaramu szimmetriajat tudjuk 
beallitani. 


22 


1555 



Ha a TRACE FINDER nyomogombot benyomjuk ezzel a TR3o3, es TR3o4 tranzisz- 
torokbol alio fokozat dinamikus tartomanya lecsokken. Ez korlatozza az 
ernyon elerheto kiteritest. A TR3o3 es TR3o4 szinimetrlkus fokozat hajtja 
meg a TR3o5, TR3o6, TR3o7, TR3o8, TR3o9 es TR31o tranzisztorokbol alio el- 
lenutemii kaszkad vegf okozatot. A TR3o5, TR3o6, TR3o7 es TR3o8 tranziszto- 
rok alkotjak a ket also erosito fokozatot. Nagyobb aram elerese celjabol 
ket-ket tranzisztor parhuzamosan van kapcsolva. A felso ket tranzisztor 
TR3o9 es TR31o nagyobb aramu tranzisztor. A kaszkod vegfokozat nagyfrek- 
vencias kompenzacio ja az elozoekben emlitettekhez hasonlo modon az emit- 
terkorben tortenik. A TR3o9 es TR31o tranzisztorok kollektorarol bazisuk- 
ra torteno visszacsatolas a linearis kivezerlest javitja. 

6.2 Vizszintes erosito 

Az EMG-1555 tipusu nagyfrekvencias oszcilloszkop vizszintes erositojenek 
a tombvazlata a 12. abran, kapcsolasi rajza pedig a 13. abran lathato. 

A vizszintes erosito villamos felepites szempont jabol a kovetkezo fobb 
reszekre tagozodik: 

1. Diodas hatarolo 

2. Emitter koveto 

3. Vegerosito fokozat 

4. Negativ visszacsatolas 

5. HORIZ.GAIN potenciometer 

6. Kimeneti amplitudo korlatozas 
Vizszintes elterito lemezekhez: 7. 

Az egyenaramu erosito ket fiiggetlen arainmeghaj tasu muveleti erositobol 
all. A bemeno aram 1 mA-es megvaltozasa mintegy 22 V valtozast okoz a ki- 
meneten, ha a HORIZ.GAIN (P2o2) potenciometer kozepallasban van. A muve- 
leti erosito optimalis nagyfrekvencias atvitelre van kompenzalva. Ha az 
abra az ernyon kivul van a TRACE FINDER (S2ol) nyomogomb megnyomasaval 
vizszintes iranyban is az ernyore hozhatjuk. Ugyanis a TRACE FINDER (S2ol) 
nyomogomb megnyomasakor az egyik miiveleti erosito lekapcsolodik , tehat a 
teljes erzekenyseg felere csokken. A miikbdesben marado muveleti erosito 
megfogo szintjei olyanok, hogy az abra az ernyoben marad. 

Az aram meghaj tasu muveleti erositok bemeno impedanciaj a a negativ visz- 
szacsatolas kovetkezteben kicsi. A bemeno aram megvaltozasa kb. ugyanak- 
kora megvaltozast eredmenyez a visszacsatolo aramban. Mivel a muveleti 
erosito hurokerositese rendkiviil nagy, elegendo a bemeneti es visszacsa- 
tolo aram kozott kis kiilonbseg, hogy a kimenof esziiltseg nagymertekben 
megvaltozzon. 
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A D261, D2o2, D2o3, D2o4 diodak korlatozzak a bemeno aram valtozast kb. 

5,5 mA-re (egyik oldalon) . Ez a tartomany elegendo az ernyo teljes kive- 
zerlesere 2,5 cm biztonsaggal. A D2o7 Zener-dioda es a D2o6 dioda kbzos 
pontjan levo fesziiltseg erteke kb. 12o V. A D2o5 es D2o6 dioda megakada- 
lyozza, hogy a kimeneti feszultseg erteke 12o V-nal nagyobb ertekii legyen. 

A D2o8, D2o9 dioda ugyanezt a celt szolgalja a TR2o4 tranzisztoran. 

Ha a TRACE FINDER nyomogombot megnyomjuk , ismert aramot taplalunk be. a 
TR2ol, TR2o2 erosito fokozatba, amely a kimeno feszultseget +55 es +75 V 
koze allitja be. 

A teljes erosito kivezerlese 2:1 aranyban lecsokken, igy a sugar biztosan 
az ernyon talalhato. A HORIZ.CENT (P2otL) potendometer alkalmas arra, hogy 
zerus elterito aram eseten a pont az ernyo kozepen legyen. A C214, C211, 
C216 kondenzatorok az optimalis linearitast es jelalak atvitelt biztosit- 
jak gyors idoelterites eseten. 

6.3 Kisfeszultsegu tapegyseg 

Az EMG-1555 tipus kisfeszultsegu tapegysege ket pozitiv es ket negativ 
szabalyozott tapegyseget tartalmaz, tovabba egy pozitiv nem szabalyozott 
tapegyseget. Tombvazlata a 14/1 abran, kapcsolasi rajza pedig a 15. abran 
lathato. A kisfeszultsegu tapegyseg villamos felepites szempont jabol a 
kovetkezoket tartalmazza: 

1. Egyeniranyito 

2. Soros szabalyozo 

3. Hibajel erosito 

4. Szabalyozatlan tapf esziiltseg 

A legnegat iyabb tapegyseg -75 V-os. Szabalyozott tapegyseg, me'lynek referen- 
da feszultseget a D5 Zener-dioda szolgaltat ja. A tobbi tapegysegek refe- 
rencia feszultseget a -75 V-os tapegyseg adja. A tapegysegek nem fiigget- 
lenek egymastol, mivel mindegyik hibajel erosito legalabb egy masik tap- 
f esziiltseget felhasznal. A tapegysegek miikodesi elve a 14/2. abran lathato. 

1. Szabalyozatlan tapf esziiltseg 

2. Soros szabalyozo 

3. Hibajel erosito 

A valtoztathato ertekii ellenallas sorba van kapcsolva a terhelessel es a 
szabalyozatlan egyenf esziiltseg forrasra csatlakozik, alkalmas arra, hogy 
a terhelesre allando feszultseget juttasson, A valtoztathato ellenallas 
valojaban az atereszto tranzisztor. Az atereszto tranzisztor belso ellen- 
allasat a hibajel erosito valtoztatja. 
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Ha a halozati fesziiltseg a nevleges erteknek megfelelo, akkor a C34 kon- 
denzator fesziiltsege kb. lo5 V, tehat TR15, R48 es R 46 ellenallasokra 
mintegy 3o V esik. A P 42 potenciometerrel allitjuk be a -75 V-os tapfe- 
sziiltseg pontos erteket. A TR16, TR17, TR18, TR19 tranzisztorokbol alio 
hibajel erosito nagy erositese kitiino stabilitast biztosit a tapegysegnek. 
A -75 V-os tapegysegtol a tobbi tapegyseg abban kiilonbbzik, hogy a hibajel 
erositok a referenda fesziiltseget nem Zener-diodarol kapjak. A ket kis 
feszultsegii tapegyseg (+ 15 V) zarlat blztos. A TR9 illetoleg TR13 tran- 
zisztorok nevleges terheles eseten nem vezetnek. Amennyiben zarlati aram 
folyik az R19 vagy R27 ellenallasokon keresztiil ez a f esziiltsegeses a 
tranzisztorokat kinyitja. Ily modon TR8 illetoleg TR14 kollektor fesziilt- 
sege lecsokken, es a tapegysegek kimeno fesziiltsege leesik. Ebben az eset- 
ben TR5 illetoleg TRlo nem kap eleg nagy bazisaramot es igy az atereszto 
tranzisztorok disszipacio ja kis ertekii marad, vagyis a tapegysegek zarlat- 
biztosak. 

Hasonlokepp zarlatvedelem celjara szolgal a D25 es D7 Zener-dioda is. 

A -75 V-os, +I 00 V-os es +3oo V-os tapegyseg kiilon biztositekkal is biz- 
tositva van. 

6.4 A katodsugarcso aramkorei 

A katodsugarcso aramkoreinek tombvazlata a 16. abran, kapcsolasi rajza 
pedig a 17. abran latha + o. A tombvazlat villamos felepites s zempont j abol 
a kovetkezoket tartalmazza. 

1. Hibajel erosito 

2. Amplitudo szabalyozo 

3. Oszcillator 

4 . Hagyf eszultsegii egyeniranyitasa (racskori) 

5. Z-modulacio erosito 

6. Hagyf esziiltseg egyeniranyitasa (katodkori) 

7. Sokszorozo egyeniranyito (gyorsito fesziiltseg) 

A katodsugarcso aramkore tartalmazza a katodsugarcsovet , a nagyf esziiltse- 
gii szabalyozott tapegyseget, tovabba a f enymodulacio celjara szolgalo ero- 
sitot. A katodsugarcso telj'es gyorsito fesziiltsege lo kV. Katodf esziiltseg 
-145o V, mig az utangyorsito elektroda fesziiltsege +8,5 kV. 

A fokusz, az asztigmatizmus , a geometria stb. szabalyozasahoz lenyegesen 
kisebb fesziiltsegek szuksegesek. A nagyf eszultsegii tapegyseg egy szaba- 
lyozott amplitudoju szinuszos oszcillatort tartalmaz. Az oszcillator 
transzf ormatoranak tekercsei allitjak eld a nagyf eszultsegii valtakozo 
fesziiltseget. A DI 04 , Dlo5, D114, R115, D116 diodak egyeniranyit jak az 
igy keletkezett valtakozo jelet. A -1,45 kV-os tapegysegrol letesitett 
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negativ visszacsatolas szabalyozza az oszcillator amplitudojat ugy, bogy 
a kimeno -1,45 kV erteke terhelestol fuggetleniil allando maradjon, A ka- 
todsugarcso katodaramat szolgaltato -1,45 kV-os tapegyseg feszultseget a 
CRT GRID BIAS (Plo6) potenciome terrel loo V-on belii.1 valtoztatni tudjuk, 
Ily modon a katodsugarcso elso racsa es katodja kozti feszultseget a ka- 
todsugarcso-szorasnak megf eleloen helyesen be tudjuk allitani, A fenyero 
modulacio celjara szolgalo erositq alkalmas a visszafutas ideje alatt tor- 
teno kioltasra, illetoleg Z modulacio eloallitasara. A fenyero szabalyozo 
potenciometer az erosito bemeno feszultseget valtoztatja, 

Nagyf eazultsegll tapegyseg 

A TRlo4 tranzisztor kollektor koreben elhelyezett Tloo transzformator elso 
es masodik tekercse az oszcillator tekercsei. A szinuszos oszcillator rez- 
gesi frekvenciaj a kb: 5o kHz es a TRlo4 kollektoran levo oszcillacios 
amplitudo kb, 3o V, Az oszcillator amplitudojat az R114 es Rl6o kbzos 
pontjan levo fesziiltseg erteke szabalyozza. Ez a fesziiltseg tulajdonkep- 
pen a TRlo4 tranzisztor munkapontjat valtoztatja. A Tloo transzformator 
harmadik szekunder tekercse a katodsugarcso racs-vezerlesehez allit elo 
nagy feszultseget. 

A megcsapolassal rendelkezo negyedik tekercs allit ja elo a -1,45 kV-os 
gyorsito feszultseget, tovabba a +8,5 kV-os utangyorsito feszultseget. 

Az Rlo4, Rlo5, RI 06 , Rlo7, RI 08 ellenallasok a katodsugarcso fenyerejenek 
valtozasakor -1,45 kV-os fesziiltseg megvaltozasa eseten hibajelet juttat- 
nak a TRlo2 tranzisztor bazisara. A TRlo2, TRlol es TRlo3 tranzisztorok- 
bol alio hibajel erosito a hibajel hatasara megvaltoztat ja a TRI 04 oszcil- 
lator tranzisztor munkapont jat. Abban az esetben, ha a -1,45 kV-os fe- 
sziiltseg erteke csokken, akkor az oszcillacios amplitudo no, tehat ily 
modon a terheles valtozasanak hatasat megsziinteti. Stabilizalatlan -15 V 
a TRI 04 oszcillator kollektor tapfesziiltsege. Ennek erteke nevleges halo- 
zat eseten kb. -23 V. A kollektor tapf esziiltseg ingadozasait , illetoleg 
a stabilizalatlan tapf esziiltsegen levo mintegy 2-3 V ertekii brurnm feszult- 
seget az oszcillator hasonlo modon kiszabalyozza, mint a terheles valtozas 
hatasat. HIGH VOLTAGE (Plo5) potenciometer arra szolgal, hogy a nagyfe- 
sziiltseg erteket pontosan beallitsuk. A nagyfesziiltsegii oszcillator zar- 
lata eseten az Floo biztositek megvedi a TRI 04 tranzisztort a tonkreme- 
nestol, A katodsugarcso katodja es elso racsa kbzott talalhato Vlo2, Vlo3, 
Vlo4 glimmlampak a kesziilek bekapcsolasakor es kikapcsolasakor megakada- 
lyozzak, hogy a race es katod koze 18o V-nal nagyobb fesziiltseg jusson. 
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Fenymodulacio erosito 

A fenymodulacio erosito C126 kondenzator pozitiv oldalan valtoztatja a fe— 
sziiltseget. Ezzel a katodsugarcso racsanak fesziiltseget valtoztathat juk 
anelktil, hogy a C126-on levo feszultseg erteke valtozna. Ily modon valtoz- 
tathat juk a katodsugarcso fenyerejet. A TRI08 tranzisztor arama vezerli a 
TRlo7 es TRI06 tranzisztorokbol alio muveleti erositot. A muveleti erosito 
a TRlo5-os tranzisztort vezerli. A fent emlitett modon a TRlo5 tranzisz- 
tor a Dlo3 diodan keresztul valtoztatja a katodsugarcso racsfeszliltsegdt. 

A TRI08 tranzisztor emitteraramat negy forras valtoztatja meg. 

1. A fenyero (Plo7) potenciometer . 

2. A kivilagosito jel, mely a vizszintes elterito egysegbol erkezik. 

3. A CHOPPED MODE impulzus, mely a fuggoleges erosito egysegbol erkezik. 

4. Kiilso forras, melyre a hatlapon keresztul csatlakozhatunk 
(CRT GRID). 

Mivel a muveleti erosito a R133 ellenallason keresztul tortend negativ 
visszacsatolas miatt kis bemeneti ellenallasu, ezert a TRI08 tranzisztor 
kollektora, illetoleg a TRlo7 tranzisztor bazisf esziiltsege gyakorlatilag 
valtozatlan. Ha az elobb felsorolt negy ok valamelyike megnoveli a TRI08 
tranzisztor aramat, akkor no a Dill dioda arama, ez pedig csokkenti TRlo7 
es TRI06 tranzisztorok aramat. A TRI06 tranzisztor kollektor f esziiltsege 
novekszik az Ohm-torveny altal meghatarozott ertekben. 

A U C TRI06 = R R133 ' 4 I D111 

Ily modon 4 1^33 kb. egyenlo A I^^ * / A ^Rl 33 kisebb, mint 

A kiilonbseg erteke: A Ipnn n osztva a nyitott hurok erositessel. Mivel ezaz 

erosites nagy ertek, ezert a kiilonbseg kicsi) . A TRI06 tranzisztor pedig 
a katodsugarcso elso racsf esziiltseget valtoztatj a. A C132, C133 es C134 
kondenzatorok az erosito nagyfrekvencias atvitelet javitjak. A TRlo5 tran- 
zisztor emitteren keletkezett gyors pozitiv valtozas a C131 kondenzatoron 
keresztul elzarja Dlo9 es Dllo diodakat es R131-en keresztul hirtelen 
megnoveli TRlo5 bazisaramat. A TRI06 tranzisztor kollektoran keletkezett 
gyors negativ valtozasra a TRlo5 hirtelen lezar DI08 dioda pedig kinyit 
es TRlo5 emitter fesziiltseget negativ iranyban megvaltoztatj a. A D112 di- 
oda TRI08 tranzisztor kollektor fesziiltseget kb. + 2 V f esziiltsegnel meg- 
fogja, ha a TRI08 tranzisztort valami meghajto feszultseg lezarja. A Dlo3 
dioda az erositot vedi a nagyf esziiltsegtol mely C126-on keresztul egy 
tranziens formajaban jelentkezik, akkor ha a katodsugarcso racsa veletle- 
niil foldzarlatba keriil. 
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6.5 1 kHz-es kalibrator 


Az 1 kHz-es kalibrator tombvazlata a 18. abran, kapcsolasi rajza pedig a 
19. abran lathatd. A tombvazlat villamos felepites szempont jabol a kovet- 
kezoket tartalmazza: 

1. Oszcillator 

2. Bistabil multivibrator 

3. Kimeneti oszto 

A kalibrator aramkore kristaly oszcillatorbol es bistabil multivibratorbol 
all. A kristaly oszcillator oszcillacios frekvenciaj a 4 kHz. A bistabil 
multivibrator kimeno feszultsege o es +loo V egyenf esziiltsegi szintnel van 
megfogva. E ket megfogo szint biztositja a pontos loo V f esziiltseget . 

A loo V-os negyszogj'elet az oszto o,2 mV ertekig leosztja. A TR4ol es 
2R4o2 tranzisztorokbol alio kristalyoszcillator a C411 es C4o6 kondenza- 
torokon keresztiil vezerli a TR4o3 es TR4o4 tranzisztorokbol alio bistabil 
nultivibratort. Tetelezzuk fel, Bogy a TR4o3 tranzisztor eppen lezar. 

TR4o4 tranzisztor pedig kinyitott. Amikor a TR4o3-as tranzisztor lezart 
a kollektoran letrejovo pozitiv fesziiltse'g valtozas a D4ol diodat kinyitja. 
Ekkor a C411 kondenzator R41o ellenallason keresztiil feltoltodik es a 
D4o2 diodat lezarja. Amikor a TR4o4 tranzisztor vezetni kezd a kollekto- 
ran jelentkezd negativ fesziiltseg valtozas a D 4o4 diodat lezarja. A C4o6 
kondenzator elkezd kislilni az R421 ellenallason keresztiil. A kisiilesi 
periodus olyan, hogy az also oszcillator periodus negativ resz, mely a 
TR4o4 tranzisztor bekapcsolasat koveti,nem viszi vezetesbe D4o5 diodat. 
Azonban egy periodus lezajlasa utan C4o6 toltese csokken es a masodik 
oszcillacios ciklus gyors negativ valtozasa alatt a D4o5 diodat ki^yitja 
Ez TR4o4 bazisaramanak egy reszet elveszi ezaltal a TR4o4 tranzisztor at- 
kapcsol. Mivel a multivibrator az oszcillator minden masodik periodusa 
alatt kapcsol csak at egyszer, ezert a frekvencia osztas a szokasos ketto 
helyett negy. 

Amikor a TR 404 tranzisztor vezet kollektor feszultsege kb. -14 V ez lezar- 
ja a D4o6 diodat tehat a kimeno fesziiltseg erteke o V lesz. Ha TR4o4 lezar 
akkor a D4o3 es D41o dioda is zarva van. D4o6, D4o7 diodakat az R419 el- 
lenallason folyo aram kinyitja. A D4o6 es D4o7 diodan koriilbeliil azonos 
fesziiltseg esik., igy a kimenet fesziiltsege loo V, tehat a kimenet negy- 
szogf esziiltsege a fentiek szerint o V es loo V kozott valtozik. A 9 alia- 
su oszto "mV" es "V" allasokban a kimenetre juto feszliltseget a kivant 
mertekben leosztja. Az osztot ket kapcsolotarcsa miikodteti, melyek kozill 
a masodik segitsegevel kikapcsolhat juk az oszcillatort. A kimeneten "mV" 
vagy "V" nagysagu kalibralo feszliltseget nyerhetiink. Az oszto negyedik 
allasaban egyenf esziiltsegii kalibralo feszliltseget kapunk. Az egyenf esziilt- 
seg erteke az S4o2 kapcsoloval 9 fokozatban valtoztathato . 
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7. MECHANIKAI FELEPITES 


A keszulek ket cserelheto egyseggel rendelkezik. Szembol nezve, jobbolda- 
lon a vizszintes elterito rendszer, baloldalon pedig a fiiggoleges elteri- 
to rendszer helyezkedik el. (1. abra) A cserelheto egysegeket behelyeze- 
siik utari egy-egy mechanikusan elf orgathato zarrendszer rogziti. (3. abra) 

A cserelheto egysegek kihuzasa elott a zarrendszert balra forgatjuk es 
ezaltal a zarrendszer a cserelheto egyseget a csatlakozobol kihuzza. 

Ezutan lesz eltavolithato a cserelheto egyseg. 

A keszulek baloldalan a cserelheto egyseg f'dlott a kalibrator egyseg, hatul 
a fiiggoleges erosito vegfokozata helyezkedik el. (5. abra) A keszulek bal- 
oldalan a cserelheto egyseg mogott talaljuk a halozati transzf ormatort es 
a kesleltebo miivonalat. (5. abra) A miivonal es ennek doboza a keszulek 
jobboldalaba is atnyulik. 

Ha a keszulek jobboldalat szemleljuk , akkor a vizszintes cserelheto egy- 
seg fdlott latjuk a nagyf eszultsegii tapegyseg vords nyillal megjelblt do- 
bozat. (7. abra) E fdlott helyeztiik el a nagyf esziiltseget eloallito osz- 
cillatort es annak szabalyozo aramkoreit. (9. abra) 

A vizszintes vegfokozat koveti a mechanikus elrendezesben az elozoekben 
emlitett aramkoroket, hogy a katodsugarcso lemezeit minel jobban megko- 
zelitse. (8, abra) 

A f enymodulacios erosito a keszulek jobb felso hatso reszeben talalhato, 
(6. abra) alatta helyeztiik el a kisf es ziiltsegii tapegyseg + 15 V-janak 
egyeniranyitoit es puffer kondenzatorait . 

Az oszcilloszkop hatlap ja hiitof eliiletet alkot. Ezen helyezkednek el a 
kisf eszultsegii tapegysegek atereszto tranzisztorai . 

A hatlap ket csavar oldasaval kinyithato. A nyitott hatlap lathatova te- 
szi a kisf esziiltsegii tapegyseg tovabbi reszeit. Itt helyezkednek el a 
szabalyozo es vedoaramkordk, biztositok, halozati csatlakozok. Itt talal- 
hato a katodsugarcso "Z" modulacios bemeno csatlakozoja is. (4. abra) 
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8. HITELESITES 


Ez a fejezet a kesziilek teljes hitelesitdset tartalmazza. A kesziilek nem 
igenyel gyakori ujrahitelesitest. Azonban termeszetesen esetenkent alkat- 
reszcsere vagy az alkatreszek oregedese miatt beallitasokra van sziikseg. 

A hitelesites a hibak megelozesenek es javitasanak is egy modszere. A 
kisebb hibakat - mar mielott azok nagymervii meghibasodashoz vezetnek, 
amelynek kovetkezteben a kesziilek hasznalhatatlanna valik - eszlelhet jiik 
es igy azokat elharithat juk. Sok esetben konnyebben behatarolhatunk na- 
gyobb hibakat a hitelesites vegrehaj tasa kozben. 

8.1 A hitelesiteshez aziikseges miiszerek 

Abban az esetben, ha az itt felsorolt miiszerek nem allnak a rendelkeze- 
siinkre, akkor azonos specif ikacioju miiszer is megfelel a hitelesites el— 
vegzesehez. 

1. Orivohm EMG-1343 

2. Oszcilloszkop EMG-1546 

1589-U-2, 1589-U-3 dugaszolhato egysegekkel 

3. Kapacitasmero 

4. Ido j el generator 5 s - lo ns 

5. Szignal generator, loo kHz - loo MHz 

6. Negyszoggenerator 1 ns felfutasu 

7. Karakterisztika rajzolo EMG-1579-lo2 

8. Digitalis frekvencia mero 

9. Dugaszolhato egyseg hosszabbito 

10. AC V-mero o,2%-os 

11. Digitalis V-mero EMG-1362/2 

12. DC V-mero meresi tartomany: 1 kV, lo kV pontossag: 0 , 5 %. 

13. Toroid transzf ormator 25o W-os 

14. Idoelterito egyseg EMG-1589-U-592 (hitelesitett) 

15. Fiiggoleges elterito egyseg EMG-1589-U-52 (hitelesitett) 

16. RC tag: 25 pH parallel 1 Mohm 

17. Atmerofejes nagyf rekvencias f esziiltsegmero 

8.2 Hitelesites elokeszitese 

a) Tavolitsuk el az EMG-1555 nagyfrekvencias oszcilloszkop borito leme- 
zeit . 

b) A kesziilek hatan talalhato hiitobordakat ajtoszeriien nyissuk ki. 

c) Dugaszoljuk be az EMG-1589-U~592-es meroegyseget a kesziilek jobboldali 
fiokjaba, az EMG-1589-U-52 egyseget a baloldali fiokba. 
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d) Csatlakoztassuk az EMG-1555 kesziileket es a V-merot (lo), a halozatra, 
toroidtranszf ormatoron (13) at. 

e) Allitsuk be a transzf ormatort (13) a nevleges halozati f esziiltsegre . 

f) Allitsuk be az EMG-1555 es a 1589-11-592 egyseg kezeloszerveit az alabbi 
mo don. 


INTENSITY 

EOCUS 

ASTIGMATISM 
SCALE ILLUM 
CALIBRATOR 
HORIZ. POSITION 
TRIG MODE 


balra iitkozesig 
kozep allasba 
kozep allasba 
balra iitkozesig 
kikapcsolt allapotban 
kozep allasban 
EREE RUN 


g) Kapcsoljuk be a kesziileket es nehany percig varjunk, mig a kesziilek 
bemelegszik. 


8.3 Hitelesitesi eljaras 

8,3. 1 A kisf esziiltsegek hitelesitese 

A fesziiltseg beallitasa hullamossag ellenorzese, 
szabalyozas ellenorzese 

Megjegyzes: A hullamossag merese soran konnyen hibat lehet elkovetni, ha 
nem kiiszobdljuk ki a foldhurok kovetkezteben eszlelheto brunmiot. A hibas 
meres elkeriilesere a hullamossag meresere szolgalo oszcilloszkopot (2) 
ugyanarrol a tapf esziiltseg csatlakozorol mukbdtessiik, ahonnan az EMG-1555 
tipusu oszcilloszkopot mukbdtetjiik. 

a) Allitsuk be a f esziiltsegek hiteles erteket a kovetkezo tablazat szerint. 



Szabalyozo 

Beallitasi 

Valtozas 

Hul lamossag 

Tapf esziiltseg 

potenciompter 

pontossag 

terheles 

hatasara 

mV-p-p 

-75 V 

-75 V P 42 

+ 0,1 % 

o,2 % 

3 

+loo V 

+loo V P14 

+ 0,1 % 

o,2 % 

3 

+ 15 V 

+15 V P23 

+ 0,1 % 

o,2 % 

3 

-15 V 
+3oo V 

-15 V P3o 
szabalyozatlan 

+ 0,1 % 
+lo % 

o,2 % 

3 

lo V 


Ugyeljiink arra, hogy beallitast a tablazatban megadott sorrendben vegez- 
ziik el. Altalaban szukseg van a beallitas elvegzese utan annak megismere- 
sere az ellenorzes soran. 
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b) A +3oo V-os tapegyseget a C3 kondenzatoron ellenorizzUk. 
o) Figyelmeztetes ! 

A -75 V-os tapegyseg feszultseget csak abban az esetben valtoztatjuk 
P42 potenciometerrel, ha erteke a tlireshataron kivul esik vagy teljes 
hitelesitest kivanunk vegrehajtani. 

d) A toroid transzformatort allitsuk be a nevleges f eszUltsegnek megfele- 
lo allasba. EllenorizzUk, hogy a hullamossag erteke tablazatban meg- 
adott erteken belul van-e. 

e) Allitsuk be a toroid transzformatort a nevleges erteknel lo %-kal ki- 
sebb f esziiltsegre. 

EllenorizzUk, hogy a hullamossag a tablazatnak megfelelo ertek-tart’o- 
manyban van-e. 

f) Allitsuk a toroid transzformatort a nevleges halozati f eszultsegnel 
lo %-kal nagyobb ertekre. 

EllenorizzUk, hogy a hullamossag erteke a tablazatban van-e. 

g) Allitsuk be a toroid transzformatort a nevleges halozati feszultsegre , 
Ugyanezzel a modszerrel ellenorizzUk az osszes szabalyozott tapf eszultse- 
geket. 

8.3.2 Katodsugarcso aramkor 

Allitsuk be a nagyf eszultseg erteket (Plo5) 

a} Csatlakozzunk a nagyf eszultseg V-merovel (12) a C151 kondenzatorra. 
b) Allitsuk be a Plo5 potenciometert ugy, hogy a f eszultsegmero -145o 
V-ot mutasson. 

EllenorizzUk a nagyf eszultseg stabilitasat 

a) Allitsuk be a toroid transzformatort a halozati feszultseg nevleges 
ertekenek lo %-kal kisebb ertekre. 

b) FUggolege's elteritest szabalyozo potenciometerrel toljuk ki a sugarat 
az ernyobol. Ezutan lassan forgassuk jobbra utkozesig a fenyero poten- 
ciometert (IKTEESITY) , majd balra Utkozesig. IsmeteljUk meg a potencio- 
meter elforgatasat nehanyszor es ellenorizzUk kozben, hogy a nagyfe- 
szultseg erteke valtozatlan-e. A megengedett valtozasnak 2 %-nal ki- 
sebbnek kell lennie. 

c) Allitsuk a toroid transzformatort (13) nevleges halozati feszultsegre. 
Forgassuk balra Utkozesig a fenyero potenciometert es tavolitsuk el a 
V-merot. 
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Allitsuk be a CRT GRID BIAS noteneiometert (Plo6) 

a) Allitsuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo allasba: 

CRT GRID BIAS potenciometer (Plo6) balra utkozesig 

POSITION (EMG-1589-U-52) kozepallasba 

b) Csatlakozzunk a V-merovel (1) a TRlo5 tranzisztor emitterere. 

c) Allitsuk be a fenyero potenciometert ugy, hogy a V-mero +2o V-ot mu- 
tasson. 

d) Porgassuk a CRT GRID BIAS potenciometert jobbra addig, amig az ernyon 
eg y halvany fenyfoltot latunk. 

e) Tavolitsuk el a V-merot. 

f) Allitsuk vissza a fenyero szabalyozo potenciometert balra utkozesig. 

Allitsuk be a geometria potenciometert (Plol) 

a) Allitsuk a kovetkezo kapcsolokat az alabbi allasokba: 

CALIBRATOR 2 V 

AC-GNL-DC AC 

TIME/cm 1 ms 

TRIG MOLE (EMG-1589-U-592) AUTO 

SOURCE INT 

b) Kossuk ossze koaxialis kabellel a CAL. OUT huvelyt a fiiggoleges beme- 
nettel. 

c) Allitsuk a VOLTS/cm kapcsolot o,2 allasba es a VARIABLE potenciometert 
olyan allasba, hogy 6 cm abrat lassunk az ernyon, 

d) Allitsuk be a LEVEL potenciometert ugy, hogy inditott elteritessel alio 
abrat lassunk az ernyon. 

e) Allitsuk be a fokusz es az astigmatizmus potenciometereket ugy, hogy 
Jol kiertekelheto abrat lassunk. 

f) Allitsuk be a geometria potenciometert (Plol) ugy, hogy a negyszogjel 
teteje es alja parhuzamos legyen. 

g) Noveljuk meg a fenyerot abbol a celbol, hogy a fuggoleges vonalakat is 
lathassuk az ernyon es ellenorizziik ezek parhuzamossagat . 

h) Allitsuk a Plo3 potenciometert ugy, hogy a negyszogjel teteje parhuza- 
mos legyen a katodsugarcso elott levo raszterhaloval . 

i) Porgassuk a fenyerot szabalyozo potenciometert utkozesig balra es ta- 
volitsuk el a bemenetrol a merokabelt. 

Penymodulacio erosito nagyfrekvencias atvitelenek beallitasa 

a) Allitsuk a kovetkezo kapcsolokat az alabbi allasokba: 

TIME/cm o,l ms 

TRIG MOLE FREE RUN 
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b) Allitsuk be a fenyerot ugy, hogy az ernyon halvany vonalat lassunk. 

c) A vizszintes elteritest szabalyozo potenciometerrel allitsuk be a vo- 
nalat ugy, hogy a vonal baloldali vege az ernyo kozepere essek. 

d) A C134 kondenzatort forgassuk el es figyeljiik meg milyen valtozast okoz. 
A vonal baloldali vegenek egy kis reszen kb. 1 mm hosszan valtozik a 
fenyero. 

e) Allitsuk be a C134 trimmer kondenzatort ugy, hogy a teljes vonal feny- 
ereje egyforma legyen. 

f) Allitsuk be a fenyerot szabalyozo potenciometert kozepes fenyero hely- 
zetbe a TIME/cm kapcsolot pedig o,l ^us sebessegre. 

g) A vizsgalo oszcilloszkoppal (2) az lslo osztasu merofejet alkalmazva 
nezziik meg a TRlo5 tranzisztor emitteren lathato impulzust. Az osz- 
cilloszkopon lathato impulzus kb. 35 V nagysagu egyenf eszultsegi szintje 
+lo V. Allitsuk a vizsgalo oszcilloszkop idoelteritesi sebesseget 

1 ms/cm allasba. 

h) Forgassuk a fenyero potenciometert balra utkozesig, majd jobbra. Pi— 
gyeljtik meg ekozben, hogy az impulzus nagysaga valtozik o +55 V tarto- 
manyban, mikozben egyenf eszultsegi szintje kb. lo V-rol 4o V-ra val- 
tozik. 

i) Allitsuk be a fenyero potenciometert ugy, hogy az impulzus nagysaga 
3o V legyen. 

j) Ellenorizzuk az impulzus felfutasi idejet, ennek erteke kisebb kell 

hogy legyen, mint 5o ns. Az impulzus tullovese nem lehet nagyobb 3 %-nal. 

Ellenorizzuk az ALTERNATE uzemmodot es a CHOPPED kioltast 

a/ Allitsuk a kovetkezo kapcsolokat az alabbi Allasokba: 

MODE ALTER 

TIME/cm o , 5 /us 

TRIG MODE FREE RUN 

b) Ellenorizzuk minden idoelteritesi sebesseg allasban, hogy ket vonal 
van-e az ernyon. 

c) Kapcsoljuk a MODE kapcsolot CHOP allasba a TIME/cm kapcsolot pedig 
5 /us allasba a TRIG MODE kapcsolot pedig NORM allasba. 

d) Allitsuk be a LEVEL potenciometert ugy, hogy alio abrat kapjunk az 
ernyon. Ebben az esetben a fiiggoleges fel- es lefutast nem szabad lat- 
nunk az ernyon. 

8.3.3 Kalibrator 

A feszultseg pontossag ellenorzese 

a) Kapcsoljuk ki a keszuleket es huzzuk ki a TR4o4 tranzisztort a fogla- 
latabol. 
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b) Kapcsoljuk be ismet a kesziileket. 

d) A V-merovel (11) csatlakozzunk a kalibrator kimenetere. 

d) Kapcsoljuk a kalibrator f orgatogombot loo V vagy loo V DC allasba es 
ellenorizzuk, hogy a mert fesziiltseg 99,5 illetoleg loo, 5 V kozott 
legyen. 

Megjegyzes : A kalibrator loo V-os allasanak a pontossagat kozvetleniil 
a +loo V-os tapf eszultseg erteke hatarozza meg. 

e) Ellenorizzuk az osszes V^ _ es m ^p_p allasokban a kijovo fesziiltseg 
erteket. 


Kalibrator fesziiltseg 


Tolerancia 


5o V 
2o V 
lo V 
5 V 
2 V 

1 V 
o,5 V 
o,2 V 
o,l V 
5o mV 
2o mV 
lo mV 
5 mV 

2 mV 
1 mV 
o,5 mV 
o,2 mV 


48,5 - 51,5 

19.4 - 2o , 6 
9,7 - lo,3 

4,85 - 5,15 

1,94 - 2 , 0 6 

o,97 - l,o3 
o,485-o,515 
o , 194-o , 2o6 
o,o98-o,lo2 

48.5 - 51,5 
19,4 - 2o,6 

9,7 - lo,3 
4,85 - 5,15 
1,94 - 2 , 0 6 
o,97 - l,o3 
o,485-o,515 
o ,194-o ,2o6 


f) Kapcsoljuk ki a kesziileket helyezziik vissza a TR4o4 transzitort a fog' 
lalataba. 

g) Kapcsoljuk be ismet a kesziileket. 


Frekvencia pontossag 

a) Kapcsoljuk a kovetkezo kapcsolot az alabbi allasba: 

CALIBRATOR IV 

b) Kossiik ossze a kalibrator kimenetet koaxialis kabellel a digitalis 
frekvenciamero (8) bemenetevel. 

c) Merjiik meg a kalibrator ismetlodesi frekvenciajat es az erteke nem 
terhet el jobban 1 kHz-tol, mint o,5 %• 

d) Tavolitsuk el a koaxialis kabelt. 
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8.3.4 Vizszintes erosito 


A HORIZ CENT potenciometer beallitasa (P2ol) 

a) Tavolitsuk el a ket dugaszolhato egyseget az EMG-1555 oszcilloszkdpbol, 

b) Allitsuk be a fenyero, fokusz es asztigmatizmus poteneiometereket olyan 
helyzetbe, hogy halvany eles pontot lassunk az ernyon. 

d) Allitsuk be a P2ol potenciometert ugy, bogy a pont az ernyo kozepere 
essek. 

A HORIZ GAIK potenciometer elozetes ellenorzese (P2o2) 

a) Helyezzuk be az EMG-1555 jobboldali fiokjaba az EMG-1589-U-592 idoel- 
terito egyseget. 

b) Allitsuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 


HOR DISPLAY 

EXT 

B SOURCE 

EXT 

MAG 

OPE 


c) Adjunk a TRIG IN OR EXT INPUT csatlakozora kalibratorj elet. Ellenoriz- 
zuk, hogy a HOR GAIN (P2o2) potenciometerrel tudunk-e 2o % erositesno- 
vekedest eloidezni, 

d) Allitsuk vissza a P2o2 potenciometert a maximalis erositesnel kb. 

2o %-kal kisebb erosites letrehozasaig. 

A P2o2 potenciometer es a C211, C216 es C214 trimmerkondenzatorok 

beallitasa 

a) Helyezzuk be az EMG-1555 baloldali fiokba az EMG-1589-U-52 eloerosito 
egyseget. 

b) Allitsuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 


INPUT COUPLING 

AC 

VOLTS/CM 

2 

TIME/cm 

1 ms 

TRIGGER 

NORM 

SOURCE 

INT 


c) Adjunk az ido jelgeneratorbol 1 ms- os marker jelet a vertikalis erosito 

bemenetere. 

d) Allits'uk be a P2o2 potenciometert tigy, hogy az ernyon az 1 es 9 cm-nel 
levo markerjel 1,2 mm pontossaggal kozelitse a kozepso 8 cm-t. 

e) A szignal generatorbol (5) adjunk 5o MHz-es szinuszos jelet a CHI be- 
menetre, es allitsuk be a LEVEL potenciometert ugy, hogy alio abrat 
lassunk az ernyon. 

f) Kapcsoljuk a TIME/CM kapcsolot o,l allasba. 
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g) A vizszintes elteritest szabalyozo potenciometerrel allitsuk be az ab- 
rat az ernyo kozepere. Kapcsoljuk a MAG gombot xlo allasba, ily modon 
allitsuk eld az ernyon lo ns/cm sebessegti idoelteritest. 

h) Allitsuk be a G211 es C216 trimmerkondenzatorokat ugy, hogy a lineari- 
tas az 1 es 9 cm-nel optimalis legyen. 

i) A vizszintes elteritest szabalyozo potenciometerrel allitsuk be az ido- 
elterito jel elso 5 cm-et az ernyon levo raszter elso 5 cm-ere. 

j) Allitsuk be a C214 trimmerkondenzatort ugy, hogy az ernyon lathato jel 
pontosan az 1 es 9 cm-re essek. (Az ernyon lathato jel periodusa 1 cik- 
lus ( 2 cm) . 

A beallitas hibaja + 2 mm lehet. 

k) Ismeteljuk meg a g, h, i, j, lepeseket azert, hogy optimalis lineari- 
tast es pontossagot kapjunk. 

l) Tavolitsuk el a bemeno jelet. 


8.3.5 Fuggoleges erosito 

A VERT CENT potenciometer beallitasa (P3o2) 

a) Tavolitsuk el az EMG-1589^U-52 egyseget az EMG-1555 oszcilloszkopbol. 
Allitsuk be a VERT CENT (P3o2) potenciometert ugy, hogy a pont az er- 
nyo kozepere essen. 

A VERT GAIN potenciometer beallitasa (P3ol) 


a) Helyezzuk be az EMG-1589-U-52 es az EMG-1589-U-592 egyseget az 
EMG-1555-be. 

b) A kezeloszerveket a kovetkezo allasba kapcsoljuk: 


c) 

d) 

e) 

f) 


MODE 

CHI VARIABLE 
INPUT COUPLING 
CHI POSITION 
TRIGGER 
CHI VOLTS /CM 


CHI 
CAL 
AC 

kozepallas 
NORM 
2o mV 

A CHI bemenetre 5o mV-os kalibrator j elet adjunk. 

Ellenorizzuk, hogy a vegfokozatnak 2o %-os, erositestartaleka van-e, 
Allitsuk be a 2o %-os erositestartalekot. 

Ellendrizzuk ismet a VERT CENT (P3o2) potenciometer helyes beallitasat. 
Amennyiben szukseges mindket potenciometer (P3ol; P3o2) beallitasat is- 
meteljuk meg. 


1555 


37 



A fiiggoleges rendszer nagyfrekvencias atvitele 

a) Az EMG-1589-U-52 kezeloszerveit a CHI VOLTS/cm kapcsolo kivetelevel 
hagyjuk az elobbi helyzetben: 

CHI VOLTS/cm lo mV 

b) A kalibrator jelevel allitsuk be a vertikalis erosito erositeset ugy, 
hogy az erosites szabalyozo potenciometert (P4) allitsuk az eloerosito 
(EMG-1589-U-52) elolapjan. 

c) A negyszoggeneratorbol (6) adjunk be 1 ns-nel gyorsabbfelfuta.su negy- 
szogjelet. 

Az ernyon a jel amplitudoja 4 cm legyen. 

d) Az EMG-1589-U-592-egyseg kezeloszerveit allitsuk a kovetkezo helyzetbe 


TRIG MODE 

AUTO 

SLOPE 

+ 

COUPLING 

AC 

SOURCE 

INT 


e) Allitsuk be a LEVEL potenciometert ugy, bogy alio abrat kapjunk. 

f) Allitsunk be olyan idoelteritesi sebesseget, hogy lassuk a nagyfrek- 
vencias hangolas hatarat. 

g) Allitsuk be a nagyfrekvencias hangolo elemeket a kovetkezo modon: 

1; A DAMPING (P3o3) potenciometert allitsuk be ugy, hogy csengest las- 
sunk a negyszogj elen, azutan csokkentsiik le a csengest a potencio- 
meterrel annyira, hogy eppen meg .ziinjek. 

2; Allitsuk be a C337 es C329 trimmerkondenzatorokat ugy, hogy l-5o ns 
tartomanyban az impulzus teteje a lehetseges legsimabb legyen. 

3; Allitsuk be a C323 trimmerkondenzatort ugy, hogy az impulzus felfut 
sarka o,5 mm tullovest tartalmazzon. 

h) Ismeteljuk meg a ”g" alatti lepeseket, addig amig optimalis eredmenyt 
nem eriink el. 

A fiiggoleges erosito atvitele negativ impulzus eseten 

a) Adjunk a CHI bemenetre negativ iranyu 1 ns-nal gyorsabb lefutasu 
negyszogjelet. 

A katodsugarcsovdn az abra amplitudoja 4 cm legyen. 

b) Ellenorizzuk, hogy az atvitel megfelelo-e, ugy mint pozitiv impulzus 
eseteben. 

c) Amennyiben sziikseges modositsuk kismertekben a P3o3 - potenciometert , a 
C337, C332 es C323 kondenzatorok beallitasat. 
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Ellenorizzuk az egysegugras atvitel valtozasat dinamikusan 

a) Vdltoztassuk a CHl-bemenetere adott jel amplitudojat es figyeljuk meg 
nem valtozik-e a katodsugarcsovon latott Jel jellege. (felfutasa, tul- 
lovese stb.) 

b) Allitsuk vissza a 4 cm-es amplitudot. 

c) Ellenorizzuk, hogy a tulloves kisebb legyen, mint 3 %. 

d) A fiiggoleges elteritest szabalyozo potenciometerrel az impulzust fel- 
fele toljuk el. 

A jel felfuto elenek sarkan fellepo lekerekites kisebb kell legyen, 
mint 2 mm. 

e) Adjunk ismet pozitiv impulzust a CHI bemenetere. 

f) Vegezziik el az "a" es "b" alatti lepeseket. 

g) Ellenorizzuk a tullovest. 

h) Ellenorizzuk, hogy a poziciotolas hatasara ne legyen nagyobb lekereki- 
tes mint 2 mm. 

i) Allitsunk 2 cm nagysagu abrat a katodsugarcsovon. 

j) Allitsuk a 2 cm-es impulzust felfele es lefele a katodsugarcsovon, 
mikozben ellenorizzuk az impulzus amplitudo jat. Az impulzus amplitudo 
nem valtozhat tobbet + o,5 mm-nel. 

8,3.6 A keslelteto muvonal lezarasanak ellenorzese 

a) Allitsuk be az alabbi kezeloszerveket a kovetkezokeppen: 


POSITION 

kozepallas 

VOLTS/cm 

o,bl 

INPUT COUPLING 

DC 

TIME/cm 

0,1 ^ u s 

MAG 

OPP 

TRIGGER MODE 

NORM 

SLOPE 

+ 

COUPLING 

AC LF. REJ 

SOURCE 

INT 


b) Adjunk 1 kHz-es negyszogj elet a CHI bemenetre a negyszoggeneratorbol. 

c) Allitsuk be a LEVEL potenciometert ugy, hogy alio abrat lassunk a ka- 
todsugarcsovon. 

d) Allitsunk be 4 cm nagysagu abrat. 

e) Ellenorizzuk, hogy a tulloves erteke kisebb legyen, mint 3 %• 

f) Allitsuk be az idoelterites sebesseget 2o ns/cm-re. 

g) Ellenorizzuk, hogy a muvonal es a lezaras o,5 mm-nel kisebb reflexiokat 
okoz-e. 
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h) Tavolitsuk el a negyszoggeneratort es adjuk a szignalgenerator (5) je- 
let a CHI bemenetre az atmenof ejes voltmeron (17) keresztul. Allitsuk 
az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 

VOLTS/CM o , o 1 

VARIABLE CAL 

TIME/cm 1 msec 

MAG OFF 

i) Allitsuk be a szignalgenerator frekvenciajat loo kHz-re a jel amplitu- 
dojat pedig kbrulbeliil 4o mV-ra, ekkor 4 cm abrat fogunk latni a katod- 
sugarcsovon. 

j) Hovel juk a szignalgenerator ismetlodesi frekvenciajat loo MHz-re, a be- 
menoszintet tartsuk allando erteken, ekozben a katodsugarcsovon lat- 
hato amplitudo nem csokkenhet 2,8 cm ala. 

8.3.7 A CRT CATHODE INPUT ellenorzese 

a) Tavolitsuk el a CRT CATHODE es GND bananhuvely kbzotti rovidzarat. 

b) Kosstik ossze a kalibrator kimenetet a CRT CATHODE bemenettel. 

c) Allitsuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 

MAG OFF 

TIME/cm 1 msec 

TRIG MODE FREE RUH 

d) Kapcsoljuk a kalibratort 5 V allasba es ellenorizzuk a katodsugarcso- 
von, hogy fenymodulacio letrejon-e. 

e) Tavolitsuk el a kabelt a kalibrator es a CRT CATHODE bemenetrol. 

f) Kosstik ossze a CRT CATHODE bemenetet rovidzarral a GHD bananhuvellyel, 

8.3.8 A CRT GRID bemenet ellenorzese 

a) Kapcsoljuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 

MAG OFF 

TIME/cm 1 msec 

TRIG MODE FREE RUH 

b) Allitsuk a kalibratort 5 V allasba es adjuk a kalibrator jelet a CRT 
GRID bemenetre. 

c) Ellenorizzuk, hogy fenymodulacio letrejott-e. 

d) Tavolitsuk el a kalibratort a CRT GRID bemenettel bsszekoto kabelt. 

8.3.9 A TRACE FINDER ellenorzese 

a) Allitsuk a kovetkezo kezeloszerveket az alabbi helyzetbe: 

VOLTS /cm 5 
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TRIG MODE 

AUTO 

SLOPE 

+ 

COUPLING 

AC 

SOURCE 

INT 


b) Adjuk a kalibrator jelet a CHI bemenetre. 

c) A katddsugarcsbvbn alio abrat latunk, melynek nagysaga 1 cm. 

d) A fiiggoleges elteritest szabalyozo potenciometerrel toljuk ki az abrat 
teljesen az ernydbol. 

e) Nyomjuk a TRACE HINDER nyomogombot. Az abra ismet megjelenik a katod- 
sugarcsovbn azonban amplitudo j a kisebb. Az ernyo szelen lathato abrat 
a fiiggoleges elteritest szabalyozo potenciometerrel tolj.uk a katodsu- 
garcso kozepere. Ekozben az amplitudo nagysaga nem valtozik lenyegesen. 

f) Engedjuk el a TRACE FINDER nyomogombot. A negyszogjel amplitudoja 
1 cm-re novekszik. 

g) Toljuk el a vizszintes elteritest szabalyozo potenciometerrel a katod- 
sugarcsovbn lathato abrat jobbra, iitkozesig. 

h) Ismet nyomjuk a TRACE FINDER nyomogombot. Az abra ismet megjelenik az 
ernyon, de kisebb amplitudoval , tovabba az ernyon lathato vizszintes 
amplitudo nem lo cm hosszu, hanem ennel rovidebb, A vizszintes elteri- 
test szabalyozo potenciometert kozepallasba forgatva az abra az ernyo 
kozepere keriil, azonban amplitudo j a es vizszintes nagysaga csak a 
TRACE FINDER gomb elengedesekor novekszik meg 1 cm-re illetoleg lo,5 
cm-re. 

i) Tavolitsuk el a merokabelt a bemenetrol. 

8.3.1o A SCALE ILLUM ellenorzese 

a) Forgassuk el a SCALE ILLUM potenciometert jobbra iitkozesig. A katodsu- 
garcso ernyo je elott levo raszterhalo megvilagitasanak maximalis feny- 
erovel kell vilagitania. 

b) Forgassuk el a SCALE ILLUM potenciometert balra iitkozesig. A raszter- 
halo megvilagitasanak nem szabad latszani. 
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9. KARB AN TAR T AS ES JA VITAS 


9.1 Karbantartas 
Tisztitas 

A tisztitast olyan gyakran kell elvegezni, amilyen gyakran azt az iizemel- 
tetes korulmenyei megkivanjak, A piszok f elgyiilemlese a kesziilekben a 
keszulek tulmelegedeset es az alkatreszek meghibasodasat okozhatja. A pi- 
szok lerakodasa akadalyozza az alkatreszek holeadasat, valamint az elektro- 
mos kontaktusokat is befolyasolhatja. 

Figyelem! 

Kerul.juk a kemiai tisztitast! Kemiai tisztitas az alkalmazott miianyag al- 
katreszeket megtamadhatja. A benzin, toluol, aceton es egyeb hasonlo oldo- 
szerek hasznalata elkeriilendo. A keszulek doboza vedelmet jelent a piszok 
ellen is. 

Kulso tisztitas: A keszulek kiilso tisztitasat puha ruhaval valo letdrles- 
sel vegezziik, vagy puha kefenek az alkalmazasaval. A keszulek elolapjat, 
a kezeloszervekkel kulonosen jol lehet kefevel tisztitani. Ahol a kefeles 
nem eleg eredmenyes, alkalmazzunk vizes ruhaval valo tisztitast. 

A katodsugarcso tisztitasa: Tavolitsuk el a maszkot az elolaprol, a negy 
anya levetele utan, vegytik le a raszterlemezt. Puha, kisse nedves ruhaval 
tdroljuk le a katodsugarcso ernyojet. Ezutan helyezziik vissza a raszter 
lemezt es a maszkot. Rogzitsiik a maszkot az anyakkal. 

A keszulek belse.j enek tisztitasa; A keszulek belsejet legcelszerubb leve- 
govel valo kifujas utjan tisztitani. A kesziilekben marado pert tavolitsuk 
el puha ronggyal. 

Kulonos figyelemmel tisztitsuk a nagyf esziiltsegu tapegyseget, valamint az 
utangyorsito sapkat, mivel az itt lerakodo por atiitest eredmenyezhet. 

Ola.jozas, kenes 

A f orgokapesolok (Yaxley-k) megbizhatosaga jelentosen javithato rendsze- 
res tisztitassal es olajozassal (kenessel). A kenesre ajanlani tudjuk a 
silicon tartalmu kenoanyagokat. Ugyeljunk a kenesnel, hogy ne kenjiik a 
kapcsolokat tul vastagon. 
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Szemrevetelezes 


Idoszakosan szemrevetelezzuk a kesziileket. A vizualis megfigyeles is al- 
kalmas arra, hogy esetleges szakadt vezeteket, rossz kontaktust, hibasan 
bedugaszolt tranzisztort , torott keramia forrlecet vagy elegett alkatreszt 
eszrevegyiink. A szemmel lathato hibak javitasa altalaban kezenfekvo. 

Azonban ugyeljiink arra, hogy az elegett alkatresz kicserelese legtbbbszor 
nem elegendo a hiba ki j avitasahoz , hanem az alkatresz tonkremenetelenek 
okat is meg kell keresni. Tranzisztorok es csovek csereje csak hiba eseten 
ajanlatos. A felvezeto alkatreszeket idoszakosan kicserelni szuksegtele.n, 
az ujra hitelesites soran csak a hibas alkatreszek kicserelese szUksege;s, 

U.jra hitelesites 

Ahhoz, hogy a keszulek pontosan es megbizhatoan miikodjek, ajanlatos a ke- 
sziileket minden 5oo oras mukodes utan vagy 6 honaponkent ujra hitelesiteni . 
A hitelesites vegrehaj tasat a 8. fejezetben talaljuk. 

Hibak megkeresesenel is celszeru a hitelesitest vegrehaj tani . Sok esetben 
a hibajelenseg ujrahitelesitessel megsziintetheto . 

9,2 Alkatresz csere 

A keszulek alkatreszei kbziil azok egy resze standard alkatresz, masik re- 
sze pedig specialis alkatresz. Szamos elektromos alkatresz kicserelesekor 
a szort kapacitasokat figyelembe kell venni , mivel ezek az aramkorok mu- 
kodeset befolyasoljak. Alkatreszcsere utan altalaban az ujra hitelesites 
egy reszet el kell vegezni. 

A keszulekben alkalmazott standard alkatreszek szamos alkatreszgyarto 
cegtol beszerezhetok, azonban beszerzesi nehezseg eseten celszeru a gyar- 
to mu szerviz szolgalatahoz fordulni. Mielott alkatreszcseret vagy beszer- 
zest eszkbzolnenk , az erteket, tiirest, toleranciat es terhelhetoseget az 
alkatreszjegyzekben nezzuk meg. 

A keszulekben levo alkatreszek kozul a specialis alkatreszek beszerzese 
a gyarto mil szervizszolgalatan keresztul tortenhet. 

Forrasztas 

A keszulekben alkalmazott keramia forrlecek f orrasztasanal kiilonos figye- 
lemmel jarjunk el. Celszeru 3 % ezust tartalmu forraszto ont alkalraazni. 
Ugyeljiink arra, hogy a forraszto paka homerseklete ne'legyen tul magas , 
mert a keramia forrlec tulnelegites hatasara is eltorhet. 

A keramia forrleceket kis miianyag bakok tartjak. Tores vagy sdrules eseten 
ezek is a gyarto mii szervizetol potolhatdk. 
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Keramia forrlec kicserelese: 

A 9. abran lathato egy komplett keramia forrlec szerelvenyestol . Tartalek 
keramia forrlecek a hozzatartozo szerelvenyekkel rendelesre kaphatok. 

A keramia forrlecek kicserelese elott minden alkatreszt forrasszunk le 
rola. Jeloljiik meg a vezetekeket, hogy kesobbi visszaf orrasztasuk ne okoz- 
zon nehezseget. A kicserelest a forrlec rajza alapjan hajtsuk vegre. 

Kapcsolok kicserelese 

A kesziilekben alkalmazott kapcsolok egy resze kereskedelemben kaphato, 
cserejiik problemat nem okoz. 

A kapcsolok masik resze specialis ezeket a gyartomu szervize utjan lehet 
beszerezni. 

A f orgokapcsolokon egyes tarcsak vagy kontaktusok csereje nem celszerii. 
Csovek, tranzisztorok 

Csoveket es tranzisztorokat csak hiba eseten csereljiink, A hibakereses 
soran bizonyos esetekben celszerii csoveket es tranzisztorokat cserelni, 
azonban, ha az alkatreszcsere a hibat nem sziintette meg, az eredeti tran- 
zisztort vagy csovet helyezziik vissza ezzel elkeriiljuk az ujra hitelesites 
sziiksegesseget. Amennyiben a hiba elharitasa celjabol tranzisztort csere- 
liink a kesziilek ujra hitelesitesere van sziikseg. Ugyeljiink arra, hogy a 
tranzisztorok csereje soran a hut of elulettel valo erintkezes mindig meg- 
felelo legyen. 

A kesziilekben alkalmazott csovek es felvezetok egy resze valogatott tipus 
ezek beszerzese a gyartomu szervizebol tortenhet. 

Katodsugarcso csereje 
Figyelmeztetesek ! 

A katodsugarcso cserejenel rendkiviili gonddal jarjunk el, tigyeljiink arra, 
hogy a katodsugarcsovet durva mechanikus hatas ne erhesse. Katodsugarcso 
tores eseten a cso f elrobbanhat , a robbanas kovetkezteben az iivegszilan- 
kok sulyos seriilest okozhatnak. A katodsugarcso cserejet csak vedoszemiiveg 
vagy vedomaszk viselese mellett vegezziik. A katodsugarcso csereje eseten 
minden esetben ujra hitelesitesre van sziikseg, 

Alkatreszek .jelolese 

A kesziilekben alkalmazott ellenallasokat es kondenzatorokat reszben a 
nemzetkozi szin koddal jelolik, masresziiknel jol olvashato feliratok 
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jelolik az erteket, terhelhetoseget es toleranciat . Az alkatreszek azono- 
sitasa a miiszerkonyvben talalhato fenykepek, kapcsolasi rajzok es anyag- 
lista segitsegevel tortenhet. 

9.3 Javitas 

9.3.1 Altalanos utasitasok 

A kesziilek helyes mukodesenek ellenorzesere a kesziilek baloldali fiokjaba 
a fiiggoleges elterito egyseget (EMG-1589-U-52 , EMG-1589-U-532 ) jobb oldali 
fiokjaba pedig az idoelterito egyseget, ( EMG-1589-U-591 , EMG-1589-U-592) 
dugaszol juk. 

A kesziilek a bedugaszolhato fiokok nelkiil uzemeltetheto javitas es hitele- 
sites celjabol. Hiba eseten ellenorizzuk a miikodest majd kisereljiik meg 
ujra hitelesiteni a kesziileket. Az ujrahitelesites soran a hiba vagy meg- 
sziinik vagy reszben behatarolhat juk annak helyet. 

Ha a meghibasodas nagymervii a kesziileket azonnal kapcsoljuk ki. 

Mivel a kesziilek igen bonyolult, javitasa az adott teriileten jartassagot 
es szakertelmet igenyel, ezert hiba eseten celszerii a gyarto mii szervizet 
igenybe venni. Amennyiben a hiba javitasat nem a gyarto mii szervizevel 
vegeztetjiik hasznos segitseget nyujthat a 9.3.2 pontban talalhato reszle- 
tes hibakeresesi utmutato. 

9.3.2 Reszletes hibakereses 

A reszletes hibakereses, ha a meghibasodas nagymervii mindig'a fiokok ki- 
huzasaval kezdjiik. Ezutan ellenorizziik a dugaszolhato egyseg csatlakozokon 
merheto ohmos ellenallasokat. 

a) Csatlakoztassuk a kesziileket a halozathoz. Halozarti kapcsoloval kap- 
csoljuk be a kesziileket. 

A skala izzo nem gyullad meg. 

Merjiik a halozati f esziiltseget. 

Ellenorizziik: a halozati zsinort, 
a biztositekot , 
a halozati kapcsolot, 
a halozati transzformatort , 
a stabiliza.lt tapegysegek terheleset, 
a raszter elvilagitas aramkoret, 
a +3oo V-os stabilizalatlan tapegyseget, 
a skalaizzot, 
a horelet. 
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A skalaizzo meggyullad. 
b) Ellenorizzuk a tapfesziiltsegeket. 

A tapf eszultsegek ellenorzeset az alabbi tablazatban megadott szinii veze- 
tek es fold kbzott vegezhetjuk, helyes miikbdes eseten az alabbi ertekeket 
kapjuk: 


Vezetek szin 

Tapfesziiltseg 

Tolerancia 

kek 

-75 V 

■sR 

I 1 

+1 

zold 

-15 V 

^R 

l — 1 

+1 

sarga 

+ 15 V 

^R 

1 — 1 

+ 1 

piros 

+ loo V 

+ o,5 % 


Kiesnek a turesbol. 

Merjiik a haldzati f eszultseget, 

Ellenorizzuk a transzformatort , helyes-e a fesziiltsegvalaszto allasa. 
Kapcsoljuk nevleges fesziiltsegre es ellenorizzuk a tapf esziiltsegeket . 

A hibas tapf esziiltsegeknel kisereljiik meg a pontos beallitast a P42 , a 
P3o , a P23 es P14 potenciome terekkel. Ha a tapf esztiltaeg erteke teljesen 
hibas ellenorizzuk a szekunder biztositekokat . 

Hiba eseten a hibaelharitast a kovetkezo sorrendben vegezzuk. 

-75 V, +loo V, +15 7, -15 V. 

A tapf eszultsegek megf eleloek. 

c) Alkalmazzunk ket bemero dugaszolhato egyseget. 

Ezek hianyaban esetleg EMG-1589-U-52 es EMG-1589-U-592 is alkalmazhato . 
Allitsuk be a kezeloszerveket a kovetkezo allasba: 

INTENSITY kozepallas 

TIME/cm 1 ms 

HOR DISPLAY A 

TRIG MODE AUTO 

SOURCE INT 

COUPLING DC 

HORIZ. POSITION kozepallasba 

POSITION kozepallasba 

VOLTS /CM o,ol 

MODE CHI 

CALIBRATOR 2o mV 

A vizszintes fenyvonal nem jelenik meg az ernyon. Ellenorizzuk a nagyfe- 
szultseget az R118 es Rlo8 kbzos pontjan. A mert ertek -1,45 kV. Ha a 




fesziiltseg ettol eltero a Plo5 potenciometerrel megkiserel jiik beallitani. 

Ha a fesziiltseg nem beallithato, akkor ellenorizziik oszcilloszkoppal a 
TRlo4 kollektoran, miikodik-e a nagyfesziiltsegii oszcillator. 

Hiba eseten a nagyfesziiltsegii oszcillator illetoleg a szabalyozo kor aram- 
koret vizsgaljuk meg. Ellenorizziik a C125, C118 illetoleg C122 kondenzato- 
rokat es a fold kozott merheto ellenallast. A hiba kijavitasa utan az R118 
es Rlo8 ellenallasok kijzos pontjan mert fesziiltseg -1,45 kV. Ellenorizziik 
a +8,5 kV-os utangyorsito f esziiltseget. Ellenorizziik a katodsugarcso ra- 
csan merheto egyenf esziiltseget. Oszcilloszkoppal ellenorizziik a TRlo5 emit- 
teren a kivilagosito jelet. Abban az esetben, ha nines kivilagosito jel, 
akkor az idoelterito generator fiireszf esziiltseget ellenorizziik a TR2o3 
kollektoran, Ha nines fiireszf es ziiltseg, vagy annak erteke kisebb mint 
5o V, akkor ellenorizziik az idoelterito generator fiireszf esziiltseget a 
TR3o6 emitteren (EMG-1589-U-592 SWP A hiively az elolapon) . 

A TRlo5 emitteren 5o-loo V negyszogjelet meriink. 

Peny meg mindig nines az ernyon. 

Ellenorizziik a fiiggoleges elterito elektrodak fesziiltseget. Ha a POSITION 
potenciometerrel a nyomvonal helyzete nem valtoztathato , akkor merjiink 
fesziiltseget eloerosito (EMG-1589-U-52) csatlakozo (Pll) 30 es 50 pontjan, 
melynek erteke kb.. 9 V. Ettol eltero fesziiltseg eseten a POSITION potencio- 
meterrel allitsuk be az elozoben megadott ertekre, 

Ha a kimeneti fesziiltseg jele nem jelenik meg a TR3o9 es TR31o kqllekto- 
ran, (5o V), akkor a VERT CENT potenciometert allitjuk. 

Abban az esetben, ha az 5o V egyenf es ziiltseg meg mindig nem jelenik meg, 
a fiiggoleges erositoben keressiik a hibat. Ha a feny meg mindig nem jele- 
nik meg, a CRT GRID BIAS (Plo6) potenciometert allitjuk. 

Ellenorizziik a katodsugarcso elektrodainak fesziiltseget. Ha a fent leirtak 
szerint mindent rendben talaltunk, akkor a hibas katodsugarcsovet kicse- 
rel jiik. 

A feny megjelenik. 

d) Koaxialis BNC kabellel bsszekotjiik a CHI bemenetet a CAL OUT kimehettel. 

1 kHz-es negyszogjel jelenik meg a katodsugarcsovon. 

1 kHz-es negyszogjel nem fokuszalhato. 

A hitelesitesi utasitas szerint ellenorizziik a katodsugarcso helyes bealli- 
tasat. Beallit juk a FOCUS (Plo4) , ASTIGMATISM (Plo2) es GEOMETRY (Plol) po- 
tenciometereket. Ha a kalibrator jele nem jelenik meg a katodsugarcsovon, 
akkor a kalibrator aramkorben keressiik a hibat, 

Az 1 kHz-es negyszogjel amplitudoja nem 2 cm. 

A hitelesitesi utasitas szerint beallitjuk a VERT GAIN (P3ol) potenico- 
metert. 
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Kia merteku hiba eseten a loo V-os tapegyseg szintjet ellenorizziik. 

Nagy elteres eseten a kalibrator kimeno osztojat ellenorizziik. 

Az amplitudo 2 cm. 

Az 1 kHz-es negyszogjel ismetlodesi frekvenciaja nem hiteles. 

A hitelesitesi utasitasban lelrtak szerint beallitjuk a HORIZ GAIN (P2o2) 
potenciometert. 

Az idoelterites sebessege hiteles. 

e) A negyszoggeneratorbol gyors jelet adunk a CHI bemenetre. 

Ellenorizziik a nagyfrekvencias atvitelt. 

Az atvitel hibas. 

A hitelesitesi utasitasban leirtak szerint beallitjuk a nagyfrekvencias 
kompenzalas elemeit: a P3o3 potenciometert es a C323, C332, valamint C337 
trimmer kondenzatorokat. Az atvitel nem hibatlan. 

Hibat kerestink a fliggoleges erositoben. 

A hitelesitest megismetelve az atvitel hibatlan. 

f) 5o MHz-es szinuszos jelet adunk a CHI bemenetre. 

Ellenorizziik a katodsugarcsovon az idoelteritea linearitasat. Ha nem meg- 
felelo, akkor helyesen beallitjuk a C214, C211, es C216 trimmer kondenza- 
torokat. 

Ha a hiba ezzel sem kiiszobolheto ki, akkor a horizontalis erositoben ke- 
ressuk a hibat. 

A hibat kijavitva es a hitelesitest megismetelve a linearitas megfelelo. 
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lo. RAKTAROZASI ES SZALLITASI EELTETELEK 


A kesziileket a 4.1 pontnak megf eleloen becsomatolt es leragasztott alla- 
potban olyan raktarhelyisegekben, ill. olyan kiilso koriilmenyek kozott kell 
raktarozni es szallitani, n. lyek az alanti eloirasoktol nem ternek el: 

Kornyezeti homerseklet: -25°C es +55°C 

Levego rel. nedvessege: max. 98 % 

Legnyomas: 860 -I 060 mb 

A kesziilek hosszu idejii raktarozasa kiilonleges ovintezkedest nem tesz 
sziiksegesse. 

Raktarozas utan a kesziilek kicsomagolva es halozatra csatlakoztatva iizemi 
koriilmenyek kozott azonnal iizemkepes. 0 ° alatti homersekleten tortent 
raktarozas utan, hasznalat elott a kesziileket celszerii allandosito leg- 
terbe helyezni es tartani, mindaddig, mig homersekletegyensulyba jut es 
csak azutan iizembehelyezni. 
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MELLEKLETEK 


Alkatreszjegyzek 

Miiszer osszeAllitAs elolndzeti kdpe 
TombvAzlat 

Elolap a kezeloszervekkel 
Nyitott hat lap 

Baloldali nezet /transzformAtor es keslelteto miivonal/ 
Jobboldali nezet /f AnymodulAcids eroslto/ 

Johholdali nezet /nagyfesziiltsAgii tApegyseg/ 

Feliilnezet /vizszintes vdgfokozat/ 

OszcillAtor Aramkor 

Fuggoleges eroslto: tombvAzlat, kapcsolAsira jz /10,11 
Vizszintes eroslto: tombvAzlat, kapcsolAsira jz /12,13. 
Kisfrekvenclas tApegyseg: tombvAzlat, kapcsolAsi rajz 

/14/1 

CRT: tombvAzlat, kapcsolasira,]z 
Kalibrator Aramkor: tombvazlat kapcsolAsirajz 
A dugaszolhatd egysdgek csatlakoz6ir[ak bekotdse 

Merof e j 


/l. Abra/ 

/2. abra/ 

/3. Abra/ 

/4. abra/ 

/5. Abra/ 

/6. Abra/ 

/7. Abra/ 

/8. Abra/ 

/9- Abra/ 

. Abra/ 

Abra/ 

,14/2, 15. Abra/ 
/16, 17» Abra/ 
/18,19. Abra/ 
/20. Abra/ 

/21. Abra/ 
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mellEkletek 

APPENDICES 

ANHANG 

nPHAOHiEHMH 



ALKATRESZJEGYZEK 
PARTS LIST 
SCHALTTEILLISTE 
LISTE DU MATERIEL 
CnELlMQI/IKALIMfl flETAJlEM 



RF 

f6mr6tegellen&ll&s 

metal-film resistor 

RK 

sz6nr£tegellen&llas 

crystal-carbon resistor 

RT 

t&rcsaellen&llds 

disc resistor 

RH 

huzalellendllas 

wire-wound resistor 

RPH 

precizids huzalellendllas 

precision wire -wound resistor 

RZ 

zomdncbevonatu huzalellen- 
cLll&s 

wire-wound resistor 
(enamelled) 

PH 

huzalpotenciomdter 

wire-wound potentiometer 

PR 

rdteg potenciomdter 

film-type potentiometer 

CP 

papirkondenz&tor 

paper capacitor 

CC 

csilldmkondenz&tor 

mica capacitor 

CK 

ker&mia kondenz&tor 

ceramic capacitor 

CE 

elektrolit kondenz&tor 

electrolytic capacitor 

CS 

styroflex kondenzdtor 

styroflex capacitor 

CMP 

fdmezett papirkondenzdtor 

metallized paper capacitor 

CMF 

fdmezett miianyagfdlias 
kondenz&tor 

metallized plastic foil 
capacitor 

CML 

fdmezett lakkfilm kondenzdtor 

metallized lacquered capacitor 

CMS 

fdmezett styroflex kondenz&tor 

metallized styroflex capacitor 

CT 

trimmer kondenz&tor 

trimmer capacitor 

CME 

fdmezett polidszter kondenzdtor 

metallized polyester capacitor 

CET 

tant&l elektrolit kondenzdtor 

tantal electrolytic capacitor 

CFE 

polidszter kondenzdtor 

polyester capacitor 

V 

elektroncsd 

tube 

NJ 

szdmjelzd eszkozok 

numerical indicators 

D 

didda 

diode 

Se 

szeldn egyenirdnyitd 

selenium rectifier 

TR 

tranzisztor 

transistor 

Th 

termisztor 

thermistor 

IC 

integrdlt &ramkor 

integrated circuit 

XL 

kristdly 

crystal 

So 

csatlakozd aljzat 

socket 

PI 

csatlakozd dugd 

plug connector 

T 

transzformdtor 

transformer 

L 

induktivitds 

inductivity, coil 

A 

akkumuldtor 

rechargeable battery 

REG 

regisztrdld 

recorder 

F 

biztositd betdt 

fuse 

H 

hallgatd 

headphone 

Hx 

hangszdrd 

loudspeaker 

RY 

jelfogd 

relay 

J 

jelzdl&mpa 

pilot lamp 

G 

pardzsfdnyldmpa 

glow discharge lamp 

S 

kapcsold 

switch 

MOT 

motor 

motor 

B 

telep 

battery 

M 

miiszer 

meter 


Metallschicht wider stand 
Kohlenschichtwider stand 
Scheiben wider stand 
Draht wider stand 
Praz is ions -Draht wider stand 
Draht wider stand 


Drahtpotentiometer 

Sehichpotentiometer 

Papierkondensator 

Glimmerkonden sator 

Keramikkondensator 

Elektrolytkondensator 

Styroflexkondensator 

Metallpapierkondensator 

Metallkun stoff - F olien - 
kondensator 

Metallisierte-Kunststoffkon- 
densator mit Lackfolien 

Metallstyroflexkondensator 
Trimmerkondensator 
Metallpoly ester kondensator 
Tantalelektrolytkondensator 
Polyesterfolienkondensator 

Rohren 

Ziffernanzeigen 

Dioden 

Selen 

Transistoren 

Termistor 

Integrierte Stromkreise 

Schwingquarz 

Buchse 

Stecker 

Transformatoren/Ubertrager 

Spulen 

Batterie 

Schreiber 

Sicherungseinsatz 

Kopfhorer / Ohrhorer 

Lautsprecher 

Relais 

Signallampe 

Glimmlampe 

Schalter 

Motor 

Batterie 

Anzeigeinstrument 





resistance a couche metallique 

peaMCTOp MeTaJIJIM3MpOBaHHHM 

RF 

resistance k couche de carbone 

pe3MCTop yrJiepoziMCTfciM n ob e pxho c t hmm 

RK 

resistance k disque 

pe3MCT0p gMCKOBbltf 

RT 

resistance bobinee 

pe3MCT0p npOBOJIOHHblft 

RH 

resistance bobin6e de precision 

peSMCTOP npeUM3MOHHUM npOBOJIO^HtlM 

RPH 

resistance 6mailiee 

peSHCTOp npOBOJIOqHHH C OMajieBUM 
n OKpfeiTH eM 

RZ 

potentiometre bobine 

pe3HCT0p nepeMeHHH^ npOBOJiOHHbiii 

PH 

potentiometre k couche 

pe3HCTop nepeMeHHK^ yrJiepogucTbiii 

PR 

condensateur au papier 

KOH^eHcaTop OywaxHbiM 

CP 

condensateur au mica 

KOHgeHcaxop cjiiozihhom 

CC 

condehsateur ceramique 

KOHfleHcaiop KepaMM^ecKHPi 

CK 

condensateur eiectrolytique 

KOHfleHCaTOp SJieKTpOJIMTMqeCKMft 

CE 

condensateur au styroflex 

KOHfleHCaTOp nOJIHCTHpOJIbHbIM 

CS 

condensateur au papier metallise 

KongencaTop MeiajuiHsupOBaHKHti dVMaanibift 

CMP 

condensateur a feuille en mati&re 
synthetique metallise 

KOHfleHcaTop MeTajiJiMSMpoBaHHwft c nJiacTMacco- 

B OH (fcOJIbrOM 

CMF 

condensateur au film de verms 
metallise 

MeTajiJiM3npoBaHKbiu KOHgeHcaTop Ha jiaKonjie- 
Hoqnoti ocHOBe 

CML 

condensateur au styroflex metallise 

KOHfleHCaTOp nOJIMCTMpOJIbHHtf jMeTaJIJIMSMpOBaHHWtf 

CMS 

condensateur trimmer 

KOH,aeHcaTop noflCTpoeHHbiii 

CT 

condensateur au polyester metallise 

MeTajIJIH3Mp0BaHHblil nOJIM3($MpHbl£l KOH^CHCaTOp 

CME 

condensateur eiectrolytique au tantale 

OJieKTpOJIMTM'ieCKMK TaHTaJIOBbltf KOH/ieHCaTOp 

CET 

condensateur au polyester 

noJinatJJMpHBiii KonzteHcaT op 

CFE 

tube eiectronique 

ajieKTpOHHas JiaMna 

V 

indicateur numerique 

UM$pOBOft MHflMKaTOp 

NJ 

diode 

mo jx 

D 

redresseur au selenium 

BbinpaMMTejib cejieHOBMM 

Se 

transistor 

TpaH3HCTOp 

TR 

thermistor 

TepMMCTOp 

Th 

circuit integre 

MHTerpajibHan cxena 

IC 

cristal 

KBapueBHM pe30Haiop 

XL 

douille 

pa3 teM 

So 

fiche 

oiTencejib 

PI 

transformateur 

TpaHC(t>opMaTop 

T 

bobine 

KaTyuiKa HHflyKTUB hoctm - 

L 

accumulateur 

aKKyMyjiflTopHaa Oaiapea 

A 

enregistreur 

perMCTpaTop 

REG 

fusible a tube en verre 

npeAoxpaHUTejibHan BCTaBxa 

F 

ecouter 

HaywHUK 

H 

haut-parleur 

rpohtKoroBopMTeJib 

Hx 

relais 

pejie 

RY 

lampe-temoin 

CMTHaJibHaH JiaMna 

J 

lampe k effluves 

JiaMna TJieioiqero pa3pfl,na 

G 

interrupteur, selecteur, commutateur 

BblKJIFDHaTeJIb 

S 

moteur 

MOTOp 

MOT 

batterie 

Caiapes 

B 

indicateur 

CTpejio^iHbiK n pud op 

M 



Minden m6r<3k6sz(116k - a megbizhat6sdg 6s a mtiszaki adatokban eldirt hat£r6rt6ken belilli 
nagyobb pontossdg 6rdek6ben - gondos egyedi m6r6ssel 6s beszabdlyozdssal k6sziil. 

Ennek kovetkezt6ben eldfordulhat, hogy a k6sziil6kek a mell6kelt alkatr6szjegyz6kt<3l elt6r<5 
6rt6k(i alkatelemeket is tartalmaznak. 


With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has 
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may 
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those 
given in the Parts List below. 


Jedes Gerat wird im Interesse einer hochstmoglichen Genauigkeit und Verlasslichkeit einer 
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom- 
men, dass die Gerate auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt- 
teilliste angefiihrten Werten abweichen. 


Chaque appareil de mesure a 6t6 fabriqu6 avec des mesaures et des r6glages individuels 
soign6s dans l'int6ret de la fiabilit6e et d'une plus grande pr6cision, en-dedans des valeurs 
limites prescrites dans les caract6ristiques t6chniques. En raison de ceci il peut arriver 
que l’appareil contienne des 616ments dont la valeur est autre que celle sp6cifi6e dans la 
Liste du mat6riel ci-jointe. 


Kaacflbm npn6op - b MHTepecax aocTMxeHHH Cojiee bhcokom to^hoctm b npeaejiax Be- 
jiMqnH, npuBeaeHHHX b TexHM^ecKMX flaHHHX, a Taxare c pejibio noBMieHHH HaaexHO- 
cth - no^BepraeTCH TmaiejiBHOH MH^MEMflyajibHOH HacTponxe h Hajiagxe. 

B pe3yjibTaie aioro MoxeT cjiywrbcfl, wto npw5opbi coaepxaT n aeTajin, BejiM^MHa 
KOTopbix oTJinqaeTcs ot BejiM^MHu, npuBeaeHHon b cneamtMKaBwn aeTajien npn6opa. 


Magyar Hirdeto 
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1 M 

33 k 

1 k 

6.2 k 
15 k 
43 k 

2 k 
47 

3.3 k 

86 . 6 k 
18 k 

6.8 k 
47 
47 

5.6 k 
22 k 

5,36 k 
47 k 
56 k 

3.9 M 
3,9 M 
3,9 M 
3,9 M 

1 M 
100 
100 k 
22 k 
100 
1 M 
100 
100 
560 

19.6 k 

13.7 k 
40,2 k 
32,4 k 
270 k 

15 k 
270 k 








R208 

RF 

45,3 k 

1 

0,5 

R 209 

RF 

10 k 

1 

1 

R210 

EF 

2,87 k 

1 

0,5 

R211 

EF 

11,8 k 

1 

1 

E212 

RZ 

15 k 

5 

8 

B 213 

EF 

2,2 k 

5 

o,5 

E214 

EF 

4,02 k 

1 

0,25 

B215 

EF 

4,02 k 

1 

0,25 

E216 

EF 

11,8 k 

1 

1 

E217 

EF 

2,87 k 

1 

0,5 

E218 

EF 

8,2 k 

5 

0,5 

B 219 

EZ 

8,8 k 

2 

10 

E220 

EF 

100 k 

5 

0,5 

E221 

EF 

27 

5 

0,5 

R301 

RF 

3,3 

0, 1 ohm 

0,25 

R302 

EF 

3,3 

0, 1 ohm 

0,25 

R303 

RF 

30 

1 

0,25 

B304 

RF 

30 

1 

0,25 

R305 

EF 

178 

1 

0,25 

E306 

EF 

178 

1 

0,25 

E307 

EF 

590 

1 

0,25 

E308 

EF 

866 

1 

0,25 

E309 

EF 

1 k 

1 

0,25 

R310 

RF 

1 k 

1 

0,25 ' 

R311 

RF 

150 

5 

0,25 

R312 

EF 

300 

5 

0,25 

B 313 

EF 

300 

5 

0,25 

R314 

EF 

820 

1 

0,25 

R315 

RF 

4,7 k 

5 

0,25 

E316 

EF 

4,7 k 

5 

0,25 

E317 

EF 

91 

1 

0,25 

E318 

EF 

120 

1 

0,5 

R319 

RF 

120 

i 

0,5 

R320 

EF 

120 

5 

0,25 

R321 

EF 

1,2 k 

1 

0,25 

E322 

RF 

8,2 k 

5 

0,25 

E323 

EF 

597 

1 

0,5 

E324 

EF 

597 

1 

0,5 

R325 

EF 

120 

s 

1 
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No 


ft 

% 

w 

No 


— 

a 

% 

W 

R526 

RF 

4,7 k 

5 


0,5 






R527 

RF 

910 

l 


2 

R409 

RF 

2,7 k 

5 

0,25 

R328 

RF 

910 

1 


2 

R410 

RF 

10 k 

5 

0,25 

R529 

RF 

150 

5 


0,25 

R411 

RF 

1,05 M 

1 

0,5 

R550 

RF 

100 

1 


0,25 

R412 

RF 

1,5 k 

5 

0,25 

R551 

RF 

100 

1 


0,25 

R413 

RF 

3,9 k 

5 

0,25 

R552 

RF 

910 

1 


2 

R414 

RF 

68 k 

5 

0,25 

R553 

RF 

910 

1 


2 

R415 

RF 

3,9 k 

5 

0,25 

R334 

RH 

600 

0, 

5 

8 

R416 

RF 

1,5 k 

5 

0,25 

R555 

RF 

3,97 k 

1 


2 

R417 

RF 

68 k 

5 

0,25 

R556 

RF 

1,4 k 

1 


0,5 

R418 

RF 

10 k 

5 

0,25 

R337 

RF 

3,48 k 

1 


0,5 

R419 

RZ 

20 k 

5 

16 

R338 

RF 

3,48 k 

1 


0,5 

R420 

RF 

10 

5 

0,5 

R339 

RF 

1,4 k 

1 


0,5 

R421 

RF 

1,05 M 

1 

0,5 

R340 

RF 

3,97 k 

1 


2 

R422 

RF 

2,2 k 

5 

0,25 

R341 

RH 

600 

0, 

5 

8 

R423 

RF 

10 

5 

0,25 

R342 

RF 

750 

5 


0,25 

R424 

RF 

9,53 k 

0,5 

0,5 

R343 

RF 

150 

5 


0,25 

R425 

RF 

6,34 k 

0,5 

0,5 

R346 

RF 

10 

5 


o,5 

R426 

RF 

l — 1 

OJ 

0,5 

0,5 

R347 

RF 

100 

5 


l 

R427 

RF 

1,02 k 

0,5 

0,25 







R428 

RF 

604 

0,5 

0,25 

R401 

RF 

18 k 

5 


0,25 

R429 

RF 

200 

0,5 

0,25 

R402 

RF 

10 k 

5 


0,25 

R430 

RF 

100 

0,5 

0,25 

R403 

RF 

47 

5 


0,25 

R431 

RF 

60,4 

0,5 

0,25 

R404 

RF 

18 k 

5 


0,25 

R432 

RF 

40,2 

0,5 

0,25 

R405 

RF 

3,3 k 

5 


0,25 

R433 

RF 

100 k 

0,5 

0,5 

R406 

RF 

2,2 k 

5 


0,25 

R434 

RF 

100 

0,5 

0,25 

R407 

RF 

10 k 

5 


0,25 

R435 

RF 

100 

5 

0,5 

R408 

RF 

4,7 k 

5 


0,25 

R436 

RH 

0,25 

10 


— 


L~ 

■ 


— - 


, ■ 


______ 
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i ia il g»ws Wftfl 

No 


Q 

% 

W 

No 


q 

% 

W 

P14 

PH 

500 

20 

1 

P106 

PE 

50 k 

20 

1 

P25 

PB 

250 

20 

1 

P107 

PE 

4,7 k 

20 

2 

P50 

PE 

250 

20 

1 






P42 

PB 

1 k 

20 

1 

P201 

PE 

500k+500k 

20 

2x0 , 15 

P50 

PH 

51 

5 

1 

P202 

PE 

10 k 

20 

1 

P101 

PB 

250 k 

20 

1 

P301 

PE 

250+250 

20 

2x0 15 

P102 

PB 

100 k 

20 

2 

P302 

PE 

lOk+lOk 

20 

2x0 , 1 5 

P103 

PB 

500+500 

20 

2x0 , 15 

P303 

PE 

500 

20 

1 

P104 

PE 

4,7 M 

30 

2 






P105 

PH 

25 k 

20 

L_l_. 

P501 

PE 

lk+5k 

20 

2x0,3 
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No 


V 


CE 

LOO + 100 /U 

+50-10 

CE 

100 / u 

+10C-10 

CFE 

100 n 

10 

CK 

10 n 

2C 

CE 

4-70 yU 

+50-10 

CEE 

100 n 

10 

cs 

150 p 

10 

CE 

22 ,u 
/ 

+50-10 

CE 

*+/00 yU 

+100-10 

CK 

100 n 

+80-20 

CK 

1 n 

20 

CK 

2,2 n 

20 

CE 

22 yU 

+100-10 

CE 

4700 ,u 

+100-10 

CK 

1 n 

20 

CK 

10 n 

20 

CE 

22 yU 

+100-10 

CE 

470 yU 

+50-10 

CE 

100 yU 

+100-10 

CEE 

100 n 

10 

CFE 

470 n 

10 

CIC 

10 n 

20 

CE 

22 yU 

+50-1C 

CFE 

55 d 

10 

CFE 

55 n 

10 

CK 

100 Q 

+80-20 

CK 

100 n 

+80-20 

CK 

100 n 

+80-20 

CK 

1 n 

20 

CE 

47yu 

+100-10 

CFE 

470 n 

10 

CK 

4 7 n 

+80-20 

CK 

10 n 

+50-20 

CK 

10 n 

+50-20 

CK 

500 p 

+50-20 

CK 

500 p 

+50-20 

CK 

500 p 

+50-20 

IK 

500 p 

+50-20 

CFE 

100 n 

10 


15 k 

15 k 
15 k 
15 k 
10 0 


0,2-1 

,5P 

22 

n ' 

10 

n : 

100 

n 

100 

n : 

10 

0 , 

10 

n 

10 

n 

10 

n 

10 

n 

10 

I'l 

10 

n 

1,5-5, 

»5p 

0,2-1. 

i 5p 

0,2-1, 

,5p 

100 

n 

8 

P 

8 

P 

8 

P 

8 

P 

200 

P 

200 

p 

10 

n 

4,7 

n 

59 

P 

5 

P 

56 

P 

68 

P 

68 

P 

2,1-11 p 


+50-20 

+ 50-20 

+50-20 

20 

5 

0,5P 

+ 50-20 

+80-20 

+ 50-20 

10 

10 

+ 50-20 

+ 50-20 

+50-20 

+50-20 
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c + 

No 


F 

% 

V 

No 


? 

% 

V 

C529 

CK 

24 

P 

5 

500 

C405 

CK 

1,5 n 

20 

50 

C330 

CK 

11 

P 

5 

500 

C406 

CK 

5,5 n 

20 

500 

C351 

CK 

11 

P 

5 

500 

C407 

CK 

100 n 

+80-20 

40 

C332 

CT 

2,1-11 

P 


500 

C408 

CE 

^,7/ u 

+100-10 

40 

C327 

CK 

59 

P 

5 

500 

C409 

CE 

4,7/U 

+100-10 

40 

C328 

CK 

39 

P 

5 

500 

C411 

CK 

5,5 n 

20 

500 

C337 

CTK 

L,5-3,5p 


500 

C415 

CK 

47 P 

5 

500 

C343 

CK 

59 

P 

5 

500 

C414 

CK 

100 n 

+80-20 

40 

C346 

CK 

100 

n 

+80-20 

40 

C415 

CK 

10 p 

0,5p 

500 

C34-7 

CK 

10 

n 

+50-20 

500 

C417 

CK 

100 n 

+80-20 

40 

C34-8 

CK 

100 

n 

+80-20 

40 

C419 

CK 

5 P 

0,5p 

500 







C420 

CEE 

100 n 

10 

400 

C403 

CK 



+80-20 

40 

C421 

CK 

1 n 

+30-20 

500 

C404 

CK 

5,5 


20 

50 
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rmnzmm 

m 

+«- 


kB 

D1 

D 

BY133 

DIO, 6 

D 

1N4148 

D2 

D 

BY133 

DIO 7 

D 

1N4148 

D3 

D 

BY133 

D108 

D 

UT4148 

D4 

D 

BY133 

DIO 9 

D 

UT4148 

D5 

D 

1N938A 

DUO 

D 

1N4148 

D6 

D 

1N4148 

Dill 

D 

IN4148 

D7 

D 

ZX 56 

Dll 2 

D 

1N4148 

D8 

D 

SY320/2 

Dll 3 

D 

IN4148 

D9 

D 

SY320/2 

D114 

D 


DIO 

D 

SY320/2 

D115 

D 


Dll 

D 

SY320/2 

D116 

D 

BY176 

D12 

D 

1N4148 

D201 

D 

IN 9 14 

D13 

D 

1N5401 

D202 

D 

1N914 

D14 

D 

1N5401 

D203 

D 

IN914 

D15 

D 

IN5401 

D204 

D 

1N914 

D16 

D 

LN5401 

D205 

D 

IN4151 

D17 

D 

IN4148 

D206 

D 

IN4151 

D18 

D 

BY133 

D207 

D 

ZPY20 

D19 

D 

BY133 

D208 

D 

UJ4151 

D20 

D 

BY133 

D209 

D 

LN4151 

D21 

D 

BY133 

D210 

D 

ZX15 

D22 

D 

ZPY82 

D211 

D 

IN 9 14 

D23 

D 

LN4148 




D24 

D 

BY133 

D401 

D 

1N4148 

D25 

D 

ZX68 

D402 

D 

IN4148 

D26 

D 

BY133 

D403 

D 

1N4148 

D27 

D 

BY133 

D404 

D 

IN4148 

D28 

D 

BY133 

D405 

D 

1N4148 

D29 

D 

ZY100 

D406 

D 

1N4148 

D101 

D 

1N4148 

D407 

D 

BA190 

DIO 2 

D 

IN4148 

D410 

D 

1N4148 

D103 

D 

V92X 




VlOi 

D 

3Y18^ 




D105 

D 

BY187 
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TR1 

TR 

2N3055 

TR2 

TR 

BRY34 

TR3 

TR 

BFI34 

TR4 

TR 

BFY39- 

TR5 

TR 

2H3055 

TR6 

TR 

2N1701 

TR7 

TR 

BPY34 

TR8 

TR 

BFY34- 

TR9 

TR 

BFY34 

TRIO 

TR 

2N3055 

TR11 

TR 

BFY34 

TR12 

TR 

BFY34 

TR15 

TR 

BFY34 

TR14 

TR 

BFY3^ 

TR15 

TR 

2N3055 

TR16 

TR 

2N1893 

TR17 

TR 

2N1893 

TR18 

TR 

BFY34 

TR19 

TR 

BFY34 

TR101 

TR 

2R2905A 

TRIO 2 

TR 

BFY34 

TR103 

TR 

BFY34 

TR104 

TR 

BD245A 

TR105 

TR 

2N3119 

V51 

V 

0 , 1A/ 6 , 5V 

V52 

V 

0,1A/6,5V 

V53 

V 

0 , 6W/6V 

V101 

V 

D14-11GH 


8 - 



TRIO 8 


TR201 

TR202 

TR203 

TR204 

TR301 

TR302 

TR303 

TR304 

TR305 

TR306 

TR307 

TR308 

IR309 

TR310 

TR401 

TR402 

TR403 

TR404 

V10 2 
V103 
view- 


TR -® 


TR 

2N3119 

TR 

2N5769 

TR 

2N5769 

TR 

BG212A 

TR 

BC212A 

TR 

2N3H9 

TR 

2N3U9 

TR 

2N5769 

TR 

2N5769 

TR 

2N5769 

TR 

2R5769 

TR 

2N5769 

TR 

2N5769 

TR 

2N5769 

TR 

2N5769 

TR 

2R3866 

TR 

2R3886 

TR 

2N2219A 

TR 

2N2219A 

TR 

2R2219A 

TR 

2N3H9 

V 

NM2L 60V0,5mA 

V 

NM2L 60V0,5niA 

V 

NM2L 60V0, 5nA 
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• • • 

3 3 

IE 0 

-0- 

H=B 

- ® ® 

LI 

L 

E13-61-11 

L307 

L 

0,15 /U H 

L101 

L 

NlOO 

L308 

L 

3,2 y-uH 

L102 

L 

600 yuH 

L309 

L 

0,3 /UH 

L301 

L 

0,3 yuH 

L310 

L 

0,1 / uH 

LJ02 

L 

0,3 /UH 

L311 

L 

0,1 /UH 

L 30 J 

L 

140 ns 

L348 

L 

3,2 /U H 

1305 

L 

0,07 /UH 

L436 

L 

N-100 

LJ06 

L 

0,15 /UH 




Ell 

a 








F27 

F 

Go20/5,2 200mA. 

PI 

F 

FST 1,6A 5x20 

F34 

F 

FST 500mA 

F2 

F 

Go20/5, 2 800 mA 



5x20 

P5 

F 

lo 20/5, 2 800 mA 

F100 

F 

Go20/5, 2 1 A 
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